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Oznaczenia Wspolny Stownik Zamoéwien

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki. Roboty ziemne.

CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki, roboty ziemne.

CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia.

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
CPV 45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu.

CPV 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby.

CPV 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy ziemi.

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztaitowania terendw zielonych.

CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych.

CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow.

CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow

CPV 45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowq rurociggow.

CPV 45231110-9 Roboty budowlane w zakresie kladzenia rurociggéw.

CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

CPV 45312000-7 Instalowanie systemu alarmowego.

CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne.

CPV 453210000-3 Izolacja cieplna.



ST-O SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROZDZIALI - CZESC OGOLNA
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1. Nazwa zadania

Przebudowa istniejacej sieci cieplowniczej kanatowej 2xDn300 na sie¢ cieplowniczg
preizolowana od komory Ks-1/22/26 do potaczenia z istniejgca siecig cieptownicza
preizolowana 2xDn300 w miejscu W1 przy budynku ul.Teczowa 91 we Wroctawiu i
przebudowa istniejacych komér cieptowniczych: K-IB/6; K-Ib/7;Ks-1/22/26 w rejonie ul.
Teczowej 91 przez dzialki:1 /2 AM-11 obreb Grabiszyn;dz. 3/6; 3/12 AM-29 obreb Stare
Miasto we Wroctawiu.

2. Inwestor

Fortum Network Wroclaw Sp. z 0.0. we Wroctawiu, ul. Antoniego Stonimskiego 1A
50-304 Wroctaw.

3. Przedmiot i zakres robét budowlanych

3.1. Przebudowa istniejacej sieci cieplowniczej kanatowej 2xDn300 na sie¢ cieplownicza
preizolowana od komory Ks-1/22/26 do potaczenia z istniejaca siecia cieptownicza
preizolowang 2xDn300 w miejscu W1 przy budynku ul. Teczowa 91 we Wroctawiu i
przebudowa istniejagcych komor cieplowniczych: K-IB/6; K-Ib/7;Ks-1/22/26 w rejonie ul.
Teczowej 91 przez dzialki:1 /2 AM-11 obreb Grabiszyn; dz. 3/6; 3/12 AM-29 obreb Stare
Miasto we Wroclawiu.

3.2 W zakresie zadania jest wykonanie wszystkich rob6t koniecznych do realizacji zakresu zawartego
w dokumentacji technicznej, a w szczegdlnosci:

- roboty przygotowawcze,

- wycinka i zabezpieczenie istniejgcych drzew wg opracowania dendrologicznego,
- demontaz starej sieci tradycyjnej kanatowej,

- roboty ziemne pod nowy odcinek sieci cieplnej

- roboty montazowe sieci preizolowanej wraz i instalacja alarmows,

- przebudowa istniejacych komor cieptowniczych: K-1B/6; K-Ib/7;Ks-1/22/26,

- wykonaniu oznakowania przebiegu sieci,

- wykonanie sieci cieplnej w technologii preizolowane;j.

4. Opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych
Do zakresu prac towarzyszacych, ktérych Wykonawca zobowigzany jest wykona¢, zalicza si¢ m.in.:
- zabezpieczenie terenu budowy,

- zabezpieczenie interes6w 0séb trzecich wg uzgodnien z Fortum Network Wroctaw,
- oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw np. barierkami ochronnymi,



- zabezpieczenie innych obiektow przed zniszczeniem, gdzie zachodzi taka konieczno$é
- wygrodzenie terenu budowy
- wdrozenie zasad BHP, miedzy innymi:
a) ogrodzenie wykopow przed dostepem oséb trzecich
b) ukladanie kladek dla pieszych nad wykopami ( jezeli konieczne)
- prowadzenie robdt zgodnie z Projektem Technicznym, PZT oraz innymi rysunkami i uzgodnieniami
stanowigcymi komplet dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego
- nalezyte zabezpieczenie wykopow, zgodnie z przepisami prawa
- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza, sporzadzong zgodnie z Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne, ktéra powinna zawiera¢ co najmniej:
a) strong tytutowa
b) schemat powykonawczy sieci wraz z naniesionymi i ponumerowanymi wszystkimi
punktami charakterystycznymi rurociggdéw
c) wykaz charakterystycznych punktéw sieci, tj. ksztaltek takich jak kolan, trojniki, zawory,
muty itp., zgodnych z kolejnoscia ulozenia w tereni, podajac ich wspdtrzedne kartograficzne
oraz inne niezbedne dane charakteryzujace element m.in.: odleglosci narastajgco, nazwe,
$rednicg, itp.
d) profil podtuzny sieci cieplnej
€) zaklauzulowang przez odpowiedniag jednostk¢ Geodezyjno-Kartograficzng mape
sytuacyjno-wysokosciowa z przebiegiem trasy sieci cieplowniczej
f) inne niezbgdne dokumenty wymagane prawem oraz wymagane przez Fortum Network
- powykonawcza dokumentacja instalacji alarmowej, zawierajgca m.in.:
a) geodezyjng inwentaryzacj¢ elementow systemu alarmowego
b) powykonawcze schematy instalacji alarmowej poszczegdlnych obwodéw wraz z
naniesionymi wynikami pomiaréw impedancji izolacji i opornosci petli
c¢) inne niezbgdne dokumenty wymagane prawem oraz wymagane przez Fortum Network
Wroctaw
- inne niezbgdne dokumenty wymagane przez Fortum Network do dokumentacji powykonawczej

Wykonawca zobowigzany jest przechowywaé na budowie komplet dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego. Po zakonczonym zadaniu Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania Zamawiajacemu dokumentacji powykonawcze;j.

Wykonaweca zobowiazany jest do bezwzglednego wdrozenia wszystkich zalozen, Uzgodnien,
Decyzji i Opinii przekazanych przez Zamawiajacego.



5. Definicje podstawowych terminéw

Preizolowana sieé cieplownicza — uklad rurociagéw j.w. lecz wykonany z rur, ksztattek i elementéw
preizolowanych, zgodnie z zatozeniami technicznymi producenta systemu preizolacji.

Sieé cieplownicza — uklad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura
odcinajgca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych itp.).

Rura preizolowana — prefabrykat skiadajacy si¢ z rury przewodowej, izolacji piankowej i rury
ostonowej. Rura preizolowana posiada niezaizolowane koncowki rury przewodowej shuzace do
faczenia z innymi rurami, ksztattkami, lub elementami sieci preizolowane;.

Ksztaltka preizolowana - prefabrykat skladajgcy si¢ ksztaltki przewodowej (kolano, zwezka,
odgalezienie, kompensator, zawor itp.), izolacji piankowej i plaszcza oslonowego. Ksztattka
preizolowana posiada niezaizolowane koncowki stuzace do faczenia z rurami lub innymi ksztattkami
i elementami sieci preizolowane;.

Element preizolowany - prefabrykat skladajacy si¢ na system preizolacji niebedacy rurg ani ksztaltka
preizolowana.

System preizolacji — kompletny zespét rur, ksztattek i elementéw shizacych wykonaniu
preizolowanych sieci cieplowniczych, zaprojektowany, wyprodukowany i oferowany przez jednego
producenta. Umozliwiajacy realizowanie w petni funkcjonalnej sieci cieplownicze;j.

Pianka izolacyjna — pianka o strukturze zamknietych komérek bedaca efektem reakcji odpowiednich
zwiazkéw chemicznych, stuzaca izolacji termicznej rury przewodowej i bedaca na trwale z nia
Zwigzana.

Rura ostonowa — zewngtrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE (za wyjatkiem rur SPIRO)
na stale potaczona poprzez pianke izolacyjna z rurg przewodows i stuzaca ochronie ich przed
wplywem czynnikow zewnetrznych. Jak rowniez przejmujaca na caly uklad sile tarcia gruntu w
przypadku sieci podziemne;j.

Rura przewodowa — rura shizaca przesytaniu czynnika grzewczego.

Plaszcz oslonowy - zewnetrzny plaszez wykonany z twardego polietylenu HDPE (za wyjatkiem rur
spiro) na stale polaczony poprzez pianke izolacyjng z ksztaltka przewodows i stuzacy ochronie ich
przed wplywem czynnikéw zewngtrznych. Jak rowniez przejmujaca na caly uklad tarcie lub opor
gruntu w przypadku sieci podziemne;.

Instalacja alarmowa — elektroniczna instalacja wykrywania i lokalizacji zawilgocenia i uszkodzenia
pianki izolacyjnej. Sktadajaca si¢ z drutéw alarmowych zatopionych w piance izolacyjnej, elementow
taczacych, oraz urzadzen wykrywajacych i lokalizujacych uszkodzenia i zawilgocenia.

Mufa, zespol zlgcza — jest to komplet elementdéw stuzacych potgczeniu rury ostonowej lub plaszeza
ostonowego i wypelnienia pianka izolacyjna przestrzeni mi¢dzy rura przewodowa a ostonows, w
miejscu faczenia (spawania, lutowania, zgrzewania) rury lub ksztattki przewodowe;j.

»Uslugi” - oznacza stale i tymczasowe ushlugi, ktére majg by¢ wykonane (wlaczajac wykonanie
dokumentacji technicznych, i dziatania promujace i informujgce) dla osiggniecia zatozonych celéw
Projektu.

"Roboty" - oznacza stale i tymczasowe roboty, ktoére maja zosta¢ wykonane (wlaczajac projekty
wykonawcze, urzadzenia, sprzet, ktére maja by¢ dostarczone) dla osiagniecia zalozonych celéw
Projektu.



ROZDZIAL I1 - WYMAGANIA OGOLNE

1. Przekazanie Terenu Budowy
W terminie okre§lonym w Umowie Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy teren budowy.,

2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca ponosi koszt zabezpieczenia terenu budowy. Jest zobowigzany do zapewnienia i
utrzymania bezpieczenstwa na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia
i odbioru koncowego robét. W szczegdlnosci Wykonawca utrzyma warunki bezpiecznej pracy i
pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z przebudowsg oraz nienaruszalnosé ich mienia
stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem 0sdb nieupowaznionych.

3. Ochrona srodowiska

Roboty nalezy prowadzi¢ z nalezytg starannoscia i zgodnie ze sztuka budowlana, z zachowaniem
aktualnie obowigzujacych przepisdéw, w szczegdlnosci ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U. 2013 poz. 21 z pdzn. zm.) — samo wykonanie rob6t nie powoduje szkodliwego wpltywu na
srodowisko. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie kroki majace na celu przestrzeganie przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i w otoczeniu budowy, a takze unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb,
wlasnosci spolecznej i innych, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego dziatan.

4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materialy tatwopalne beda
skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0séb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

W trakcie realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy (BHP). W szczeg6Inosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia ani niespelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odziez ochronna niezbedng dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie, a takze dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W szczegdlnosci zobowiazany jest do przestrzegania
przepisow BHP wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401).



Roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogblnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie BHP podczas
wykonywania robdt budowlanych,

e innymi obowiazujacymi przepisami BHP oraz wymaganiami Fortum Network Wroctaw w
zakresie BHP i ochrony srodowiska.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem powyzszych wymagan nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie ofertowej.

6. Utrzymanie i ochrona robot

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za ochrone robot oraz za wszystkie materiaty i urzadzenia
uzywane do ich realizacji od daty rozpoczecia prac do odbioru koncowego przez Zamawiajacego.
Utrzymanie robdt powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby przedmiot robot lub jego elementy
pozostawaly w zadowalajacym stanie przez caly okres realizacji, az do momentu odbioru koncowego.

Pracownicy produkcyjni zatrudnieni przy realizacji zamowienia musza posiadaé niezbgdng wiedze
zawodowa, wymagane uprawnienia do obstugi sprz¢tu oraz przeszkolenie w zakresie BHP.

7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci wszystkich przepiséw wydanych przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktore w jakikolwiek sposdb odnosza si¢ do prowadzonych
robot, i ponosi pelna odpowiedzialnos¢ za ich przestrzeganie w trakcie realizacji prac. Przyktadem
moze by¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r., Nr 47, poz. 401).

Ponadto Wykonawca bedzie respektowaé prawa patentowe i odpowiada¢ za spetnienie wszelkich
wymogdéw prawnych zwigzanych z wykorzystaniem opatentowanych urzadzen lub metod.
Wykonawca bedzie na biezaco informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen oraz inne odpowiednie dokumenty.

8. Wymagania dotyczace maszyn i sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu okreslono w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robé6t budowlano-montazowych”. Wykonawca zobowiazany jest stosowaé wylacznie taki sprzet, ktory
nie bedzie miat negatywnego wplywu na jakosé realizowanych robét. Kazdy sprzet uzywany do prac
musi zosta¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet i maszyny oraz $rodki transportu, zwane dalej sprzetem, stosowane podczas realizacji zadania,
muszg spetniac nastepujace wymagania:

e Uzywany sprzet powinien posiada¢ wymagane przepisami rejestracje i dopuszczenia.
e Sprzet musi by¢ w petni sprawny technicznie, nie stwarzaé zagrozenia dla operatoréw ani
0s6b pracujacych w jego otoczeniu oraz by¢ wykorzystywany zgodnie z przeznaczeniem.



e Obshuga sprzg¢tu musi by¢ prowadzona przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
przeszkolenie.

e Gabaryty, udzwig, tonaz i inne parametry stosowanego sprzetu powinny by¢ dostosowane do
specyfiki wykonywanych rob6t i warunkéw miejsca pracy, z uwzglednieniem ograniczen
obowiazujacych w rejonie prowadzonych prac.

¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wlasciwy dobor sprzetu, sposob jego uzycia oraz
organizacje czasu pracy.

¢ Wykonawca odpowiada za wszelkie skutki wynikajgce z uzycia niewlasciwego sprzetu,
uzycia go w sposéb nieprawidlowy, a takze z jego braku, i pokrywa z wiasnych srodkow
wszelkie roszczenia Zamawiajacego i 0sob trzecich powstate w tym zakresie.

9. Wymagania dotyczace materialéw

9.1. Materialy podstawowe

9.1.1. Materialy podstawowe, obejmujace rury, ksztaltki i elementy preizolowane, musza by¢ nowe,
posiada¢ gwarancje oraz odpowiada¢ wymaganym aprobatom technicznym. Wszystkie nazwy
produktow, firm oraz znaki towarowe podane w dokumentacji projektowej stuza wylacznie okresleniu
parametréw technicznych i jakosciowych materialéw wymaganych przez Zamawiajacego do realizacji
zadania. Zgodnos¢ z aprobata techniczng musi by¢ potwierdzona deklaracjg wlasciwosci uzytkowych.

W kazdym przypadku, gdy dokumentacja przetargowa lub zaltaczniki wskazuja nazwe wilasna
producenta, znak towarowy, symbol katalogowy lub pochodzenie materiatéw/urzadzen, Zamawiajacy
dopuszcza zastosowanie elementéw rownowaznych, w tym wytworzonych przez innych producentow,
pod warunkiem ze spelniaja one wszystkie wymagania, normy i minimalne parametry techniczne
okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB. Wykonawca, ktéry proponuje rozwigzania
réwnowazne, jest zobowigzany wykazac¢ na etapie sktadania ofert, ze oferowane przez niego
rozwigzania spetniaja wymagania Zamawiajacego, poprzez ztozenie odpowiednich dokumentéw
(m.in. deklaracji zgodnosci, aprobat, certyfikatow, kart katalogowych). Wskazania nazw wlasnych
(jezeli wystgpuja) maja charakter wylacznie przyktadowy, stuzacy doprecyzowaniu oczekiwanych
parametréw i nie stanowia preferencji dla konkretnego producenta/rozwiazania. Wskazanie nazwy
wilasnej w dokumentacji ma jedynie charakter pomocniczy (przyktad/wzér) i nie nalezy go traktowac
jako jedyne dopuszczalne rozwigzanie.

9.1.2. Transport materiatéw na plac budowy powinien odbywac si¢ zgodnie z nastgpujacymi
zasadami:

¢ Rury nalezy przewozi¢ samochodami duzycowymi, utozone plasko na dnie fadowni, w
stosach nie wyzszych niz krawedz burty; przy przewozeniu rur o réznych dtugosciach dhuzsze
uktlada si¢ pod krétszymi.

¢ Rury nie mogg opiera¢ si¢ ani leze¢ na kantach i krawedziach srodkéw transportowych, ktore
moglyby uszkodzi¢ lub wgniesé ptaszcz lub rure ostonows.

e Przy zatadunku i roztadunku rur oraz ksztattek preizolowanych nie wolno stosowa¢ lin ani
faficuchéw metalowych, ktore mogtyby uszkodzi¢ lub wgnies¢ ptaszcz lub rure ostonowa.

e Do podnoszenia rur nalezy uzywac tasm parcianych o szerokosci minimum 100 mm.

e W przypadku roztadunku rur dtuzszych niz 12 m nalezy stosowaé trawersy.

9.1.3. Sktadowanie rur preizolowanych na budowie:

Rury nalezy przechowywaé i magazynowaé¢ w sposob zapewniajacy ich ochrone przed
uszkodzeniem.



e Uklada¢ je nalezy na plaskiej i rbwnej powierzchni; przy stosowaniu podktaddéw nalezy je
umieszcza¢ nie rzadziej niz co 5 m i nie dalej niz 40 cm od koncoéw, o szerokosci minimum 20
cm.

o  Stosy rur nie moga przekracza¢ wysokosci 2 m i nalezy je zabezpieczy¢ przed ,,rozjechaniem
si¢” za pomoca klindéw o szerokosci minimum 10 cm.

e Miedzy warstwami rur nie nalezy stosowac przekladek.

¢ Rury nie moga by¢ krzyzowane podczas sktadowania.

e Zaleca si¢ ukladanie rur w taki sposob, aby nalepki znajdowaly si¢ po jednej stronie.

9.1.4. Zapewnienie jakosci:

Wykonawca zobowigzany jest udokumentowaé, ze wszystkie czynno$ci zwiazane z jakosciag w catym
procesie realizacji zadania (projektowanie, zakup, produkcja i dostawy do Zamawiajacego) sa
prowadzone w dobrze zorganizowanych warunkach i pod kontrola. Wykonawca dostarczy peina
dokumentacje dla wszystkich materialéw i komponentow wbudowywanych podczas realizacji
zadania, w tym deklaracje zgodno$ci, certyfikaty, protokoty odbioru w zakresie jakosci oraz inne
dokumenty wymagane przepisami, potwierdzajace dopuszczenie do stosowania na terenie RP.
Wymagane sg oryginatl dokumentacji oraz dwie kopie.

9.2. Materialy pozostale

9.2.1. Wykonawca dostarcza pozostate materiaty konieczne do realizacji zadania.

9.2.2. Materialy dostarczone przez wykonawce musza posiadaé wszelkie atesty i aprobaty
wymagane odrgbnymi przepisami.

9.2.3. Powyzsze atesty i aprobaty wykonawca dostarczy zamawiajacemu przed odbiorem robét
w ktorych materialy te zostaty uzyte.

9.2.4. Materialy muszg by¢ stosowane zgodnie z zasadami wiedzy techniczne) i zaleceniami
producenta.

9.2.5. W razie wbudowania lub uzycia materialéw gorszych niz opisanych w STWiORB czgsé¢
ogodlna i szczegolowa lub wymaganych w ofercie, niedopuszczonych do stosowania w
budownictwie, lub wadliwych wykonawca na wilasny koszt dokona ich wymiany na
wiasciwe.

9.2.6. Stosowane materiaty przez Wykonawce objete sg gwarancja wykonawcy rowniez w czasie,
gdy gwarancja producenta materiatu juz uptyneta.

9.2.7. Wykonawca ma obowigzek informowaé Zamawiajacego o odkrytych wadach
zastosowanych materialéw 1 ich wymiany, nawet w przypadku, gdy zostaty juz odebrane
przez Zamawiajacego.

9.2.8. Materialy zastosowane do odtworzenia terenu lub majatku oséb trzecich w zakresie
realizowanego zadania lub naprawy szkéd wyrzadzonych przez wykonawce nie moga by¢
gorszej jakosci ani stanu niz istniejace wezesnie;j.

9.2.9. Stosowane materialy musza odpowiada¢ wlasciwym Polskim i Europejskim Normom oraz
przepisom ochrony $rodowiska.

10. Wymagania dotyczace rob6t budowlanych

10.1. Wymagania dotyczace robot budowlanych zostaly opisane w Rozdziale III ,,Wymagania
Szczegdlowe”
10.2. Ponadto okresla sie, ze:
Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem:
W przypadku wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem nalezy:
- Wykonawca rozwiaze kolizje zgodnie z projektem technicznym.
- w przypadku wystapienia kolizji z uzbrojeniem nieokreslonym w projekcie, projektant dziatajacy
na zlecenie zamawiajacego w ramach nadzoru autorskiego okresli sposob jej usunigcia.
- wystapienie kolizji nie upowaznia wykonawcy do wstrzymania rob6t na catym odcinku, a tylko
w rejonie kolizji.



11. Opis sposobu badan, kontroli i odbioru rob6t budowlanych

11.1. Badania w zakresie wykonywanych wykopéw, podpér oraz ulozenia i faczenia odcinkow
rurociggow.
11.1.1. Badaniom podlegaja przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych
wykopéw przed dostepem osob niepowotanych.
11.1.2. Badaniom podlegaja w zakresie wykonawstwa wykopoéw zgodnie z PN-B-06050:1999
z uwzglednieniem:
a) sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej glebokosci i szerokosci wykopdw,
wlasciwego rozmieszczenia i wymiaréw poszerzen wykopdw dla wykonania studzienek
oraz zlaczy elementow rurowych, wzgledem projektu i wytycznych producenta
materiatdw preizolowanych,
b) sprawdzenia przez ogledziny podloza (podsypki) i jego zaggszczenia, zgodnosci
z dokumentacjg materialdow-uzytych do wykonania podloza, sprawdzenia grubosci
podloza rurociagow,
c) sprawdzenie zgodnosci kierunkow i wielkosci spadkéw dna wykopow
przygotowanych do utozenia rurociagow.
11.1.3. Badanie przez ogledziny zewngtrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukcji
budowlanych (podpor statych, komér - studzienek, zbiornikéw itp.).
11.1.4. Badania w =zakresie ukfadania rurociggéw (elementéw preizolowanych) beda
obejmowac:
a) kontrole ciaglosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed
utozeniem w wykopie lub na podporach nadziemnych,
b) kontrole czystosci wewnetrznej uktadanych elementow rurowych sieci preizolowanej,
c¢) kontrolg przygotowania elementéw preizolowanych do polaczenia ze soba, w tym:
ustalenie wiasciwych rzednych rurociggdw i elementéw, odpowiednie usytuowanie
przewodow sygnalizacyjnych w elementach sasiadujacych, pomiar odleglosci miedzy
rurociggami oraz minimalnych odstepéw dla prowadzenia prac montazowych,
d) kontrole kompletnosci akcesoriow do wykonania polaczen elementow, ktére musza
zosta¢ nasunigte na elementy preizolowane przed potaczeniem poszczegdlnych
rurociggow,
e) kontrole odpowiedniego zabezpieczenia przed szkodliwym oddzialywaniem procesu
aczenia elementéw rurowych (gldwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu
preizolowanego (izolacje cieplna, rur¢ ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.).

11.1.5. Badania wykonania potaczen rurociagdéw przez spawanie beda obejmowac:
a) kontrole stanu powierzchni i ksztaltu koncéwek rurociagéw przygotowanych do
wykonania potaczen, w odniesieniu do wymagan technologii spawania.
b) sprawdzenie dopasowania koncéwek rur oraz rozmieszczenia i wymiaréw spoin
szczepnych.
c) kontrole przygotowania miejsca pracy do wykonywania polaczen spawanych,
uwzgledniajac minimalna przestrzen dla spawacza, wpltyw warunkéw atmosferycznych oraz
zabezpieczenia przed ich negatywnym oddzialywaniem na proces spawania.
d) weryfikacje uprawnien os6b wykonujacych polaczenia spawane, w tym zgodnosci zakresu
uprawnien z rzeczywiscie wykonywanymi czynnosciami.
e) biezaca kontrole procesu spawania rurociggéw, w zakresie zgodnosci przebiegu prac z
obowiazujacymi przepisami i zasadami.
f) w przypadku napraw spoin lub ich fragmentéw — sprawdzenie, czy sposéb naprawy jest
zgodny z wymaganiami technologicznymi.
g) kontrolg kompletnosci oznakowania identyfikujacego wykonawce poszczegdlnych
potaczen spawanych.
h) badania gotowych spoin, obejmujgce wszystkie polaczenia, wykonywane w formie
ogledzin zewnetrznych; spoiny musza spelnia¢ wymagania jakosciowe poziomu B wg PN-



ENISO 5817:2014-05 lub rownowazny poziom jakosci 1 wg PN-EN ISO 10675-1:2017-02,
z uwzglednieniem maksymalnych odchytek plusowych i niedopuszczalnosci odchytek
minusowych; dopuszczalna klasa wadliwosci ztaczy spawanych ocenianych metoda
ultradZzwigkowa wynosi U3 wg PN-EN ISO 11666:201, natomiast ocenianych metoda
radiograficzna — R3 wg PN-EN ISO 10675-1:2017-02.

i) wszystkie spoiny nalezy podda¢ badaniom ultradzwiekowym lub radiograficznym,
przeprowadzanym przez osoby z odpowiednimi certyfikatami wg PN-EN ISO 9712:2012,
PN-EN ISO 9606-1:2014-02 oraz PN-EN ISO 14732:2014-01; laboratorium wykonujace
badania musi posiada¢ swiadectwo kwalifikacyjne wydane przez instytucje akredytowang
przez PCA.

J) zakres badan ultradzwigkowych spoin rur i elementéw obejmuje:

- 100% spoin w miejscach dostepnych,
- 100% spoin w miejscach trudnodostepnych,
- 100% spoin w miejscach niedostepnych,
- 100% spoin w naprawianych ztaczach.
k) do kontroli spoin dopuszcza sie badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-EN ISO
17640:2011 i okreslenie klasy wadliwosci wg PN-M-69777, oraz badania radiograficzne wg
PN-EN ISO 17636-1:2013-6.
1) wszystkie potaczenia spawane nalezy podda¢ ogledzinom zewnetrznym zgodnie z PN-EN
ISO 17637:2017-02.
m) spoiny niespelniajace wymagan jakosciowych nalezy naprawi¢ w catosei lub czgsciowo
zgodnie ze szczegdtowa procedurg.
n) badania ultradzwickowe powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych
osobisty certyfikat zgodnie z PN-EN ISO 9712:2012.
o) protokoly z badan ultradzwigkowych stanowig integralng czes¢ dokumentacji
powykonawczej i musza by¢ kazdorazowo zatwierdzane przez uprawnionego Inspektora
Nadzoru.
11.1.6. Badania obejmowa¢ réwniez beda:
a) kontrolg stanu powierzchni i ksztattu koncowek rurociggdéw przeznaczonych do tgczenia,
pod katem wymagan technologii wykonania potaczen,
b) sprawdzenie poprawnosci wykonania poszczegdlnych etapow potgczenia oraz zgodnosci i
kompletnosci uzytych akcesoriéw z wymaganiami szczeg6étowej instrukcji wykonania
polaczenia,
¢) badania gotowego potaczenia rurociggu przeprowadza si¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami lub szczegdtowymi instrukcjami opracowanymi przez producenta rur
preizolowanych.
11.1.7. Badanie szczelnosci (proba cisnieniowa) wykonanego rurociaggu preizolowanego
powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm z uwzgled-
nieniem nastgpujacych warunkow:
a) badanie szczelnosci odcinka rurociagu preizolowanego w stanie zimnym nalezy
wykonaé po wykonaniu polaczen rury przewodowej, a jesli to mozliwe — przed
natozeniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej na zlgcza,
b) w przypadku rurociagdw preizolowanych nadziemnych badanie szczelnosci powinno
zostaé przeprowadzone przed ostonigciem elementéw spawanych do rurociggu, ktore nie
wykonano w technologii preizolowanej (np. armatura, kompensatory),
¢) dla odcinkow sieci preizolowanych z rura przewodowa spetniajacych wymagania PN-
M-34031 (wysokoparametrowych) proby szczelnosci w stanie zimnym przeprowadza si¢
zgodnie z metodami i warto$ciami cisnienia proby okreslonymi w PN-M-34031 oraz PN-
B-10405,
d) dla niskoparametrowych instalacji wewnetrznych budynkéw (ogrzewcze;j,
wodociggowej lub innej) proby szczelno$ci na zimno nalezy przeprowadzaé przy cisnieniu
probnym wymaganym dla tych instalacji,
e) jezeli w sieci cieptowniczej znajduja si¢ elementy lub urzadzenia o cisnieniu roboczym
réwnym cisnieniu sieci, lecz o nizszym cis$nieniu prébnym obliczeniowym, w czasie



badania szczelnosci odcinki te powinny by¢ odcigte. Gdy odciecie nie jest mozliwe,
dopuszcza si¢ przeprowadzenie proby szczelnosci w stanie zimnym przy cisnieniu
odpowiadajgcym najstabszemu elementowi w ukladzie, jednak nie nizszym niz 1,25
wartosci cisnienia roboczego sieci.

11.1.8. Badania w zakresie izolacji antykorozyjnej rur nie preizolowanych w komorach:
a) sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni do polozenia powlok
zabezpieczajacych (antykorozyjnych), '
b) sprawdzenie przez ogledziny jakosci powlok antykorozyjnych na powierzchni
rurociagéw, a w przypadkach watpliwych - pomiar grubosci powtoki antykorozyjnej,
c¢) sprawdzenie atestow i termindw przydatnosci do stosowania lakieréw o ograniczonym
okresie trwatosci,

11.1.9. Badanie w zakresie zasypywania rurociaggéw sieci podziemnych bedzie obejmowac:
a) Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przejs¢ przez przegrody budowlane, pod
jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi,
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,
¢) Sprawdzenie oczyszczenia wykopdw przygotowanych do zasypania ze wszelkiego
rodzaju pozostatosci po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczen
mogacych powodowac zagrozenie awaryjne sieci preizolowanej,
d) Sprawdzenie przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociagéw,
grubosci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,
e) Kontrole prawidlowosci uktadania tasm ostrzegawczych,
f) Sprawdzenie protokotu odbioru koficowego odcinka sieci oraz kompletno$ci
protokotow odbioréw czesciowych, ich wynikéw i decyzji o zakonczeniu wszystkich
prac montazowych na danym odcinku siec

11.2. Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur i elementow

preizolowanych

11.2.1 Badania odwodnien i odpowietrzen:
Badania powinny obejmowac:
o sprawdzenie szczelnos$ci oraz fatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na
przewodach odwadniajacych i odpowietrzajacych,
° sprawdzenie droznosci przewoddw oraz obserwacje wyptywu powietrza lub wody.

11.2.2. Badania termometrow:
Badania termometréw nalezy wykona¢ przez ogledziny w celu sprawdzenia:

° prawidlowosci zakreséw pomiarowych i typow zastosowanych termometrow,
° miejsca montazu oraz sposobu jego wykonania,

° dzialania urzadzen poprzez obserwacje wskazan,

° cech legalizacji,

° skutecznos$ci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem.

11.2.3. Badanie manometrow:
Badania manometréw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny w celu sprawdzenia:

° prawidlowosci dziatania zaworéw manometrycznych,

o migjsca i sposobu zamontowania,

° typow manometréw oraz poprawnosci ich zakreséw pomiarowych,
. cech legalizacji,

° skutecznos$ci zabezpieczenia przed przypadkowym uszkodzeniem,
o dziatania manometréw poprzez obserwacje wskazan.

11.2.4. Badanie czystosci rurociggdw:
Badania czystosci rurociggéow obejmuja:



. kontrole czystosci montowanych elementéw rurowych w catym cyklu realizacji sieci
cieptowniczej.

W czasie ruchu probnego, prowadzonego zgodnie z PN-M-3403 1. nalezy oceni¢ dziatanie

poszczegolnych elementow rurociagu. poprawnosé wskazan aparatury Kontrolno-

pomiarowe] oraz tunkcjonowanie instalacji alarmowej.

11.3. Ocena wynikéw badan

I1.3.1. Wszystkie wyniki badan. sprawdzen oraz atesty materialow nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu
w oryginale,

11.3.2, Dokumentem potwierdzajacym zakonczenie wykonania sieci cieptowniczej preizolowanej jest
protokdt odbioru koncowego i przekazania do eksploatacji.

I1.3.3. W przypadku watpliwosei dotyezacych poprawnosci lub wiarygodnosci przeprowadzonych
badan Zamawiajgcy moze zazadac od Wykonaw ¢y wykonania badan dodatkowych. Jesli wyniki
dodatkowych badan okaza sie negatywne. koszty tvch badan ponosi Wykonawca. Jezeli natomiast
potwierdza one prawidlowos¢ poprzednich badan. koszty pokrywa Zamawiajacy.

I1.3.4. Wyniki badan odbiorczych uznaje sig za pozytywne, jezeli wykazuja spetnienie wszystkich
wymagan technicznych okreslonych w warunkach technicznych i dokumentach przywotanvch, W
przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan nalezy wykonaé poprawki lub uzupelnienia oraz
przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwrocié szczegdlng uwage, aby
naprawa lub poprawa wiasciwosci danego elementu nie spowodowata pogorszenia innvch parametrow
wezesnigj ocenionych pozytywnie.

Wykonawca bedzie utrzymywal wszystkie urzadzenia pomiarowe w dobrym stanie przez caly okres
trwania robot. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. W przypadku,
gdy urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, Wykonawca powinien posiadaé wazne
swiadectwo ich legalizacji.

1'1.4. Rodzaje odbioréw robat

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty budowlane podiegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowy,

I1.4.1 Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0gdlnego postepu robot. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,



nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
1 powiadomienie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa. ST i uprzednimi ustaleniami.

Sprawdzeniu podlegaja wszystkie materialy i elementy opisane w normie PN-B-10405:1999. Ich
sprawdzenie i odbiér powinien dokona¢ Inspektor nadzoru posiadajacy uprawnienia budowlane
kazdorazowo wpisem do dziennika budowy, odbiér w protokotach odbioru

11.4.2 Sprawdzenie ztaczy termokurczliwych:

Po uprzednim obkurczeniu i ostygnieciu ztgczy wykonac probe szczelnosci za pomocg
zestawu do prob wytworzy¢ w ztaczu nadcisnienie 0,2 bar i spryskujac oba kofice ztaczy woda z
mydlem sprawdzi¢ szczelnosé. Brak babli $wiadczy o szczelnosci ztgczy.

11.4.3 Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robé6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

11.4.4 Odbiér ostateczny (koncowy)
11.4.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego zostanie stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robo6t nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci
Inspektora nadzoru posiadajacego uprawnienia budowlane oraz przedstawiciela Wykonawcy. Komisja
dokona oceny jako$ciowej wykonanych rob6t na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan 1 pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows i
specyfikacja techniczna.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbior6w
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykonania robét uzupelniajacych i poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ koniecznosci wykonania robét poprawkowych lub
uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych lub wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Jezeli komisja stwierdzi, ze jako$¢ wykonanych robot w niektérych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji i bez istotnego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, oceni
pomniejszong warto$¢ tych robdt w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentach umowy.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.



11.4.4.2 Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem jest protokol odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

2. Szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne).

3. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty).

4. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materiatow certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST.

5. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzgdzen.

W przypadku, gdy — wg komisji — roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione w/g
wzoru, ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

12. Podstawa platnosci
12.1. Ustalenia ogé6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce a jednostke obmiarowa,
ustalong dla danej pozycji kosztorysu, przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla robét, wycenionych ryczattowo, podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota), podana przez
Wykonawecg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania, skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedg obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z narzutami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
- podatki, obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami ale z wylgczeniem podatku VAT,
Ostateczng decyzje co do platnosci ustala Inwestor Fortum Network

12.2. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126. Nr 109
poz. 1157 1 Nr 120 poz. 1268. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, nr 100 poz. 1085. Nr 110 Poz 1190. Nr
115 poz. 1229, Nr 129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002r. Nr 74 poz. 676 oraz z 2003
r. Nr 80 poz. 718).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 10 poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838
pdOzniejszymi zmianami).



4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

ROZDZIAL 1I. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA ZADANIA

SST-1 ROBOTY ROZBIORKOWE
1. CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki

1.1. Cze¢s$¢ wstepna

Roboty w zakresie robét rozbidrkowych realizowane beda w ramach wykonania zadania
»Przebudowa istniejacej sieci cieptowniczej kanatlowej 2xDn300 na sie¢ cieptowniczg preizolowang
od komory Ks-1/22/26 do polaczenia z istniejaca siecig cieplowniczg preizolowang 2xDn300 w
miejscu W1 przy budynku ul.Teczowa 91 we Wroctawiu i przebudowa istniejacych komér
cieptowniczych: K-IB/6; K-Ib/7;Ks-1/22/26 w rejonie ul. Teczowej 91 przez dzialki:1 /2 AM-11 obreb
Grabiszyn;dz. 3/6; 3/12 AM-29 obreb Stare Miasto we Wroctawiu™.

Roboty  rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003 r. (dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

1.2. Zakres prac zwiazanych z rozbiérks i demontazem

- demontaz i rozbiorka istniejacych kanatéw tupinowych typu B wraz z podporami $lizgowymi i
stalymi oraz istniejacg podbudowg

- demontaz otuliny azbestowo-cementowej petniacej funkcje izolacji rur i urzadzen cieptowniczych
wraz z izolacja z welny mineralnej

- demontaz rurociagdw cieptowniczych w technologii tradycyjnej w izolacji

- przebudowa istniejacych komér cieptowniczych wg pkt. 1.6.

1.3. Wymagania dotyczace materialow w zakresie burzenia i rozbiérki

1.3.1. W odniesieniu do zasypki w strefie rurociagu (tarcia) powinny by¢ spelnione

nastegpujace wymagania:

e wielkos¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

e czysto$¢: material nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny,
grudek mutu oraz resztek roslin,

e ksztalt ziaren: nalezy unikaé¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére moglyby
uszkodzi¢ ptaszcz rurociggu lub zlgcza,

e tarcie: zaleca si¢ stosowaé takie materialy zasypki, ktére pozwolg na uzyskanie
wymaganego Ww projekcie wspolczynnika tarcia i ktéore mozna zagescié
W wymaganym stopniu, przy minimalnym: zuzyciu energii,

® zageszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zageszczenie. Materiat zasypki
pod drogami, ulicami, parkingami, w sgsiedztwie budowli, itp. powinien by¢
zageszczony do takiego poziomu, w ktérym bedzie miat takg samg no$nos¢, jaka ma
grunt poza wykopem.



1.3.2. Material rodzimy z wykopu zaleca si¢ wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie
zaggszczania - powyzej strefy rurociagu (tarcia).
Natomiast materialy pomocnicze i eksploatacyjne nalezy stosowaé zgodnie z przyjeta
technologia wykonania rob6t i obowigzujacymi przepisami w szczeg6lnosci BHP,
a takze warunki Rozdziatu II. Wymagania ogolne.

1.4. Transport w zakresie robotow rozbiérkowych i demontazowych

Odbywac¢ si¢ bedzie w zakresie placu budowy, oraz po drogach publicznych, sposobem
recznym i mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie ziemi i materialéw pochodzacych z rozbiorki,
prowadzony bedzie z miejsca rozbidrki na miejsce sktadowania lub odwozu.

W czasie transportu nalezy stosowacé sie do postanowien BiOZ i przepisow BHP.

1.5. Wymagania dotyczace wykonania robét w zakresie burzenia i rozbiérki

1.5.1. Odspajanie elementéw betonowych moze odbywacé sie recznie lub mechanicznie;
wykluczone jest stosowanie metod wybuchowych, detonacyjnych lub strzalowych.

1.5.2. Material izolacji termicznej nalezy podczas demontazu pakowaé bezposrednio w worki
foliowe, aby zapobiec rozpylaniu si¢ drobin waty szklane;.

1.5.3. Kostke betonowa nalezy demontowa¢ tak, aby mozliwe bylo ponowne wykorzystanie
Jak najwiekszej jej ilosci.

1.5.4. Wykonawca jest zobowigzany posiada¢ Karty Odpadéw dla wytworzonych odpadéw i
przekazad je Zamawiajgcemu.

1.5.5. Elementy ceglane, betonowe i zelbetowe przeznaczone do ponownego
zagospodarowania, zgodnie z Prawem o odpadach, oraz materiat izolacji termicznej nalezy
wywiez¢ i przekaza¢ do sktadowania przez uprawnione firmy, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

1.5.6. Niedopuszczalne jest zasypywanie materialow z rozbiorki w wykopie.

1.6. Wymagania dotyczace przebudowy komoér cieplowniczych

W zakres prac wchodza:

- przepudowa komory K-1b/6

- przebudowa komory K-Ib/7

- przebudowa komory Ks-1/22/26

1.6.1. Zakres prac w komorze K-Ib/6:

- pomalowanie wnetrza calej komory farba emulsyjng w kolorze biatym

- pomalowanie komory z zewnatrz farbg elewacyjng w kolorze szarym

-oczyszczenie i konserwacja punktu statego farbg antykorozyjng

-montaz dodatkowych przepustnic z koncoéwkami do wspawania tréjmimosrodowych
Dn800 z napedem rgcznym PN25

-wymiana armatury odcinajacej na odgatezieniu Dn300 z zaworu fig. 043 Dn300 na
zaw6r kulowy Dn300 z pelnym przelotem do wspawania z wysokim watkiem i
przekladnia

- wycigcie 1 wspawanie nowych zaworéw odpowietrzajacych Dn25 kulowych do sieci
Dn300 2szt.

-Wykonanie obejscia technologicznego Dn80 przy nowych przepustnicach Dn800
zasilanie i powrot, z zaworami fig. 043 i zaworu kulowego Dn80



1.6.2.

1.6.3.

- wymiana izolacji cieplnej w calej komorze na sieci cieplnej Dn800 i Dn300 gr.
100mm dla Dn800 i gr. 75mm dla Dn300 z plaszczem zabezpieczajacym z folii z PVC
-wycigcie kapilar wraz z termometrami i zaslepienie otworéw na sieci Dn800 2 szt.

- montaz nowego kompletu wtazéw zeliwnych typ D z zabezpieczeniem

-montaz kratek na studzienkach chlfonnych w komorze.

- zezfomowanie zdemontowanej armatury

-zezfomowanie zdemontowanej armatury fig 043 Dn300, i zwrdcenie do firmy
Bilfingera.

Zakres prac w komorze K-Ib/7:

- pomalowanie wnetrza calej komory farba emulsyjng w kolorze biatym

- pomalowanie komory z zewnatrz farba elewacyjna w kolorze szarym

-oczyszczenie i konserwacja punktu statego farba antykorozyjng 2szt.

-montaz dodatkowych przepustnic z koncéwkami do wspawania trdj mimosrodowych
Dn600 z napedem rgcznym

-wycigcie i wspawanie do sieci Dn600 nowych zaworéw kulowych odpowietrzajacych
Dn25 sz.2

- wyciecie i wspawanie do sieci 2xDn600 nowych rurek manometrycznych z rur
stalowych grubosciennych bez szwu wyposazone w kurki manometryczne na ci$nienie
Pn 2,5 MPa szt.2

- wyciecie i wspawanie do sieci 2xDn800 nowych rurek manometrycznych z rur
stalowych grubosciennych bez szwu wyposazone w kurki manometryczne na ci$nienie
Pn 2,5 MPa szt.2

- wyciecie 1 wspawanie do sieci 2xDn800 nowych kapilar wraz z termometrami szt.2

- wycigcie i wspawanie do sieci 2xDn600 nowych kapilar wraz z termometrami szt.2
-Wykonanie obejscia technologicznego Dn80 przy nowych przepustnicach Dn600
zasilanie i powrdt, z zaworami fig. 043 i zaworu kulowego Dn80

- wyciecie i wspawanie nowych zawordw odwadniajacych Dn80 fig. 043 do sieci
Dn600 2szt.

-wykonanie otworu oraz montaz drzwi technologicznych stalowych

- wymiana izolacji cieplnej w catej komorze na sieci cieplnej Dn800 i Dn600 gr.
100mm dla Dn800 i gr. 90mm dla Dn600 z ptaszczem zabezpieczajacym z folii z PVC
- oczyszczenie i uzupehienie ubytkow wewnatrz i na zewnatrz komory , zamurowanie
otworéw w stropie po skrzynkach ulicznych

-montaz kratek na studzienkach chtonnych w komorze

- montaz dodatkowej zasuwy Dn150 fig 011 na odwodnieniu komory

- uprzatnigcie zanieczyszczen z komory

-zezlomowanie zdemontowanej armatury fig 043 Dn65, Dn80, i zwrocenie do firmy
Bilfingera.

Zakres prac w komorze Ks-1/22/26:

- pomalowanie wnetrza calej komory farba emulsyjng w kolorze biatym

- pomalowanie stropu komory masg bitumiczng modyfikowang kauczukiem w celu
wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

- pomalowanie komory z zewnatrz farba elewacyjna w kolorze szarym

-wyciecie i wspawanie do sieci Dn300 nowych zaworéw odwadniajacych fig. 043 Dn40
57t.2

- wyciecie i wspawanie do sieci 2xDn300 nowych rurek manometrycznych z rur
stalowych grubosciennych bez szwu wyposazone w kurki manometryczne na ci$nienie
Pn 2,5 MPa szt.2

- wyciecie i wspawanie do sieci 2xDn300 nowych kapilar wraz z termometrami szt.2

- wymiana izolacji cieplnej w catej komorze na sieci cieplnej Dn300 gr. 100mm dla
Dn800 i gr. 90mm dla Dn600 z plaszczem zabezpieczajacym z folii z PVC



- oczyszczenie i uzupelnienie ubytkéw wewnatrz i na zewnatrz komory , zamurowanie
otworow w stropie po skrzynkach ulicznych

-montaz kratek na studzienkach chtonnych w komorze

- montaz dodatkowej zasuwy Dn150 fig 011 na odwodnieniu komory

- uprzatnigcie zanieczyszczen z komory

-zezlomowanie zdemontowanej armatury fig 043, Dn80, Dn65 i zwrdcenie do firmy
Bilfingera.

W zakresie remontu stropu i Scian komory, konserwacja punktu statego oraz malowanie
komory wchodzi: Odbicie odpadajacych tynkéw wewnetrznych z usunigciem odpadow,
zabezpieczenie konstrukcji  stalowych farbami polimerowymi z uprzednim
przygotowaniem powierzchni i gruntowaniem, zamontowanie stopni zlazowych
montowanych na S$cianach komory, malowanie wnetrza komory, ,oczyszczanie
powierzchni zewnetrznych z uzupetnieniem ubytkdw, izolacja pionowa elastyczna.

UWAGA! Nie wyklucza si¢ innych prac w komorach, ktére moga zostaé¢ zlecone przez
Inwestora Fortum Network Wroctaw w ramach tego samego obszaru robét.

1.7. Utylizacja odpaddéw w trakcie robot rozbiérkowych

1.7.1. Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, a w tym ich zgodnos¢ z zakresem robot i obowiazujacymi przepisami.

1.7.2. Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003 r. (dz. U. nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych. Materialy z rozbidrki oraz powstate w trakcie montazu sieci
cieptlowniczych nalezy posegregowac i odnies¢ lub odwiez¢ na miejsce utylizacji lub
skfadowania.

1.7.3. Przewoznik powinien posiada¢ uprawnienia wymagane dla transportu odpadéw. Odpady
nalezy utylizowa¢ w sposob i w miejscu zgodnymi z wymogami prawa.

1.7.4. Likwidacja istniejacego uzbrojenia sieci cieplnej.

Nalezy zdemontowa¢ materiaty i urzadzenia wg pkt. 16 Projektu Technicznego , tj.
zestawienia materialéw do demontazu istniejacej sieci cieptowniczej kanatowej 2x DN 300
od komory Ks-I/22/26 punktu WI1 polagczenia z istniejgca siecig cieptownicza
preizolowana2xDn300 w miejscu W1 przy budynku ul. Teczowa 91 we Wroctawiu.

1.8. Usuwanie otuliny azbestowo-cementowej pelnigcej funkcj¢ izolacji rur i
urzadzen cieplowniczych



1.8.1 Kody

Kod . o Kod o@p adu Jednostka Przelicznik
Rodzaj wyrobu zawierajacego azbest powstajacego .
wyrobu miary na [kg]
Z wyrobu
Wi1l.1 otuliny azbestowo-cementowe 17 06 01 m, kg 6

1.8.1.1 Materiaty zawierajace azbest nalezy usuwaé, pakowaé i transportowaé zgodnie z
obowiazujacymi ustawami i rozporzadzeniami.

1.8.1.2 Usuwanie azbestu i wyrobow zawierajacych azbest moga realizowaé wylacznie firmy, ktéore
maja odpowiednie wyposazenie techniczne do prowadzenia takich oraz zatrudniaja
pracownikéw przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy z azbestem.

Przed przystapieniem do usuwania wyrobow z azbestem nalezy sporzadzi¢ ewidencje
jakosciowa i iloéciowa przewidzianych do usuniecia materialéw (okre$lenie rodzaju materiatu,
sposobu zamocowania, funkc;ji, rodzaju azbestu w materiale, powierzchni z ktorej bedzie
usuwany) oraz opracowac plan prac, ktéry powinien zawiera¢ m.in.:

- opis zabezpieczenia obiektu i miejsca wykonywania prac przed zanieczyszczeniem otoczenia
azbestem,

- harmonogram prac z podaniem ich lokalizacji i okres$leniem ilo$ci powstajgcych odpaddw na
poszczegdlnych etapach,

- informacje o srodkach zabezpieczenia pracownikéw,

- opis sposobu zabezpieczenia/pakowania odpadow,

- okreslenie miejsca sktadowania odpadéw,

- okreslenie miejsc i czgstotliwosci monitorowania zawartosci widkien azbestu w powietrzu
podczas wykonywania prac i po ich zakonczeniu.

1.8.2 Usuwanie azbestu

Usuwanie wyrobow zawierajacych azbest jest technicznie skomplikowane i wigze si¢ ze
wzrostem emisji pylu azbestowego, co wymaga stosowania pracochtonnych metod
oczyszczania obiektu oraz odpowiedniego zabezpieczenia terenu robot. Przed przystapieniem
do prac nalezy w widoczny sposob oznakowac¢ strefe pracy tablicami: "Uwaga! Zagrozenie
azbestem" oraz "Osobom nieupowaznionym wstep wzbroniony".

Podstawowg zasada prowadzenia takich robdt jest zapewnienie bezpieczenstwa pracownikéw
oraz minimalizacja emisji widkien azbestowych do otoczenia poprzez hermetyzacjg¢ stref pracy i
ograniczenie powierzchni, z ktérych pyly moga sie wydostawac. Ponadto nalezy pamietaé, ze
oczyszczone czesci obiektu oraz teren wokot nich musza byé odpowiednio zabezpieczone przed
dalszym zanieczyszczeniem azbestem. Niezbedne jest:

* odspajanie materialow trwale zwiazanych z podlozem przy uzyciu wylgcznie narzedzi
rgcznych lub wolnoobrotowych, wyposazonych w miejscowe instalacje odciggowe,

* demontaz catych elementow (ptyt, rur, ksztattek),

* hermetyzacja (pakowanie) powstajacych odpadow bezposrednio na stanowisku pracy,
» odizolowanie od otoczenia miejsc wykonywania robot,

» zwilzanie woda wyrobow z azbestem przed usuwaniem i utrzymywanie ich w stanie
wilgotnym przez caty czas pracy.

1.8.3. Pakowanie odpadéw zawierajacych azbest

Usunigte wyroby zawierajace azbest z obiektéw budowlanych zaliczane sa do odpadéw
niebezpiecznych zgodnie z Rozporzadzeniem ministra srodowiska z 9 grudnia 2014 r. w sprawie



katalogu odpadow (Dz.U. Nr 2014, poz. 1923). Podczas pakowania materialow zawierajacych
azbest nalezy utrzymywac je w stanie wilgotnym i umieszcza¢ w opakowaniach przeznaczonych
do ostatecznego sktadowania, hermetyzujac material bezposrednio na miejscu.

Sposdb pakowania zalezy od rodzaju i postaci fizycznej wyrobow i materiatéw odpadowych, przy
czym podstawowym wymaganiem jest uniemozliwienie emisji wlokien azbestowych do
otoczenia. Otuliny azbestowo-cementowe nalezy umieszcza¢ w rekawach z folii polietylenowej, a
zamkniete worki, zgrzane lub zalepione tasma samoprzylepna, nalezy dodatkowo wkladaé¢ do
konteneré6w wykonanych z tkanin syntetycznych.

Wszystkie opakowania z odpadami azbestowymi powinny by¢ oznakowane migdzynarodowym
znakiem ostrzegawczym, a na opakowaniach musi znajdowac si¢ informacja: UWAGA!
ZAGROZENIE AZBESTEM! Wdychanie pyhi azbestu stanowi niebezpieczenstwo dla zdrowia!
Nalezy przestrzegaé wszystkich obowigzujacych przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny

pracy.

Transport odpadéw zawierajacych azbest

Transport odpadéw zawierajacych azbest musi by¢ realizowany zgodnie z przepisami
dotyczacymi przewozu materialdéw niebezpiecznych, w oparciu o ustawe z 19 sierpnia 2011 r. o
przewozie towarow niebezpiecznych (Dz.U. Nr 227, poz. 1367). Podczas przewozu obowiazuja
przepisy krajowe okreslone w zalacznikach A i B do Umowy europejskiej dotyczacej
mi¢dzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR). Opakowania z
odpadami nalezy przemieszcza¢ w sposdb zapewniajacy, ze nie zostang otwarte ani uszkodzone, co
mogloby spowodowa¢ wydostanie si¢ wlokien azbestowych do otoczenia.

1.8.5. Skladowanie odpadéw zawierajacych azbest

Odpady zawierajace azbest nie podlegaja procesom utylizacji, dlatego jedyng dopuszczalng
metodg ich unieszkodliwienia jest sktadowanie. Zasady sktadowania regulujg przepisy ustawy Prawo
ochrony $rodowiska oraz ustawy o odpadach z 27 lipca 2001 r. (Dz.U. Nr 100, poz. 1085). Tak
zgromadzone odpady nalezy umieszcza¢ wylacznie na skltadowiskach przeznaczonych dla odpadéw
niebezpiecznych lub w wydzielonych czesciach takich sktadowisk.

1.8. 6 Przepisy zwigzane

1. USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.



SST-2 ROBOTY ZIEMNE
2. CPV 45111000-8 Roboty ziemne

2.1. Cze¢s¢ wstepna:

Roboty w zakresie rob6t ziemnych realizowane beda w ramach wykonania zadania:

»Przebudowa istniejacej sieci cieplowniczej kanatlowej 2xDn300 na sie¢ cieptowniczg preizolowang
od komory Ks-1/22/26 do polaczenia z istniejacg siecig cieplownicza preizolowang 2xDn300 w
miejscu W1 przy budynku ul.Teczowa 91 we Wroctawiu i przebudowa istniejgcych komor
cieplowniczych: K-IB/6; K-Ib/7;Ks-1/22/26 w rejonie ul. Teczowej 91 przez dziatki:1 /2 AM-11 obreb
Grabiszyn;dz. 3/6; 3/12 AM-29 obreb Stare Miasto we Wroctawiu”.

2.2. Wymagania przy robotach ziemnych

W miejscach, gdzie wystepuje uzbrojenie podziemne, wszystkie prace ziemne nalezy prowadzi¢
recznie. Przy skrzyzowaniach sieci cieplnej z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowaé rury
ochronne: dla eN — dnl10, dla eS — dn160 dwudzielne, a dla kabli telekomunikacyjnych — rury
ochronne ostonowe dwudzielne N450 i sztywnosci 16,0 kN/m2

Wszystkie roboty ziemne musza by¢é wykonywane zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, tom I, cze$é I —
Rozdziat 3. Ponadto wszelkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP.

Po zakoniczeniu montazu danego odcinka sieci obowigzkowe jest wykonanie powykonawczych
pomiaréw geodezyjnych oraz naniesienie potozenia muf na schemacie. Zasypanie odcinka sieci
cieplowniczej moze nastapi¢ dopiero po jego odbiorze przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dotyczace materialow w zakresie robot ziemnych

2.3.1. Materiaty przeznaczone na zasypke w strefie rurociaggu (tarcia) muszg spetniaé nastepujace
wymagania:

» W zakresie czysto$ci — material nie moze zawiera¢ zanieczyszczen, takich jak ziemia prochnicza,
glina, grudki mulu czy resztki roslin.

* Wielkos¢ ziaren powinna by¢ mniejsza niz 16 mm, przy czym dopuszcza sie maksymalnie 3%
wagowo ziaren o wielkosci ponizej 0,02 mm.

* Nalezy unikaé uzycia ziaren o ostrych krawedziach lub o zbyt duzych rozmiarach, ktére moglyby
spowodowac uszkodzenie plaszcza rurociagu badz jego zlaczy.

* Do zasypek zaleca si¢ stosowaé takie materialy, ktére umozliwiaja osiggni¢cie wymaganego w
projekcie wspdlczynnika tarcia oraz pozwalaja na uzyskanie odpowiedniego stopnia zaggszczenia
przy minimalnym naktadzie energii.

» Zageszczenie musi by¢ rbwnomierne i starannie wykonane. W rejonach drég, ulic, parkingdw lub
w poblizu budowli zasypka powinna osigga¢ no$nos$c¢ gruntu réwna tej, jaka wystepuje poza
wykopem.



2.3.2. Materialy eksploatacyjne i pomocnicze nalezy stosowaé zgodnie z przyjeta technologia robot
oraz obowigzujacymi przepisami, w szczeg6lnosci dotyczacymi bezpieczenistwa i higieny pracy.
Nalezy réwniez uwzgledni¢ wymagania okreslone w Rozdziale II, punkcie 1.2 niniejszej STWiORB.

2.3.  Transport w zakresie robét ziemnych
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-0 ,, Wymagania og6lne”.

Odbywac si¢ bedzie w zakresie placu budowy, oraz po drogach publicznych, sposobem
recznym i mechanicznym. Dotyczy¢ bedzie ziemi z wykopéw, prowadzony bedzie z miejsca
rozbiérki na miejsce sktadowania lub odwozu.

W czasie transportu nalezy stosowac si¢ do postanowien BiOZ i przepiséw BHP.

24. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-0 ,, Wymagania ogélne”.

2.5. Wymagania dotyczace wykonania robo6t w zakresie robét ziemnych

2.5.1. Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie ze specyfikacja trasy sieci, przy zachowaniu glebokosci
ulozenia rurociagu okreslonej w projekcie technicznym.

2.5.2. Wykonawca odpowiada za wybor odpowiedniej metody wykonania wykopu, ktéra musi by¢
zgodna z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami sztuki budowlane;j.

2.5.3. Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do zalecen producenta rur preizolowanych,
umozliwiajac jednoczesnie demontaz elementdw sieci kanatowej.

2.5.4. W miejscach polaczen spawanych, odgalezien i stref kompensacyjnych nalezy wykonaé
poszerzenia wykopu — ich wymiary musza odpowiadaé¢ warto$ciom podanym w projekcie
technicznym sieci.

2.5.5. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z wymaganym spadkiem, zniwelowane i oczyszczone z
kamieni; niedopuszczalna jest ujemna tolerancja rzednych dna.

2.5.6. W trakcie calego procesu montazu rurociagéw wykop nalezy utrzymywaé w stanie suchym i
czystym oraz zabezpieczy¢ przed naplywem wod powierzchniowych.

2.5.7. Odwodnienie wykopu nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwiajacy osiadanie gruntu i
zapobiegaé negatywnemu oddzialywaniu na budynki oraz szate roslinng w sgsiedztwie.

2.5.8. Przy wykopach glebszych niz 1 m konieczne jest stosowanie skarpowania lub szalowania $cian
wykopu.

2.5.9. Wykop musi by¢ wykonany w sposéb, ktdry nie powoduje szkodliwych oddzialywan na
sasiednie nawierzchnie, budynki, konstrukcje i sieci uzbrojenia podziemnego.

2.5.10. W czasie prowadzenia robé6t ziemnych nalezy zapewni¢ wlaciwe oznakowanie wykopow oraz
zabezpieczenie ich przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

2.5.11. Pracownikom zatrudnionym w wykopie nalezy zapewni¢ petne bezpieczefistwo pracy.

2.5.12. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzeni do ukfadania, podpierania i montazu rurociggu na
wymaganej glebokosci oraz umozliwi¢ whasciwe zageszczanie zasypki wokét rurociggu.

2.5.13. Zatadunek ziemi powinien odbywac¢ si¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu, a transport
prowadzony z zachowaniem no$nosci drég i pojazdéw.

2.5.14. Nalezy zapobiega¢ zanieczyszczaniu drég przez pojazdy opuszczajace teren budowy.

2.5.15. Wszystkie roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze, w tym pomiary i organizacja robét,
muszg by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-06050 oraz z warunkami ogdlnymi STWiORB
dotyczacymi robdt budowlanych.

2.5.16. Wykonanie wykopu podlega odbiorowi technicznemu.

2.5.17. Rurociagi nalezy uktadaé bezposrednio na podsypce piaskowej o grubosci co najmniej 10 cm,
wczesniej wyréwnanej i zageszczonej. Material podsypki powinien spetniaé wymagania producenta
rur.

2.5.18. Podsypka w strefie tarcia nalezy wypelni¢ przestrzen pod rurociggiem na grubo$é¢ okreslong w



projekcie, jednak nie mniejsza niz 10 cm, zapewniajac rdwne i stabilne podtoze.

2.5.19. Przestrzen wokot rurociggdw (strefa tarcia) powinna by¢ wypelniona specjalng zasypka co
najmniej 10 cm powyzej rurociagu, uktadang i zageszczang warstwami recznie.

2.5.20. Dla ufatwienia zageszczania zasypki mozna stosowaé podlewanie wodg, pod warunkiem
zachowania stabilnosci rurociggu.

2.5.21. Material zasypki (piasek i zwir) nalezy zsypywaé¢ do wykopu matymi porcjami; zabronione jest
jednorazowe zrzucanie materiatu bezposrednio z wywrotek.

2.5.22. Zasypka powinna by¢ uktadana warstwami, przy czym kazda warstwa musi by¢ zageszczona
przed potozeniem kolejnej. Grubos$¢ warstwy zageszczanej mechanicznie nie moze przekraczaé 30 ¢cm,
arecznie — 15 cm.

2.5.23. Mechaniczne urzadzenia do zaggszczania mozna stosowa¢ dopiero po zakonczeniu
wykonywania strefy tarcia, przy formowaniu strefy zageszczania.

2.5.24. Przestrzen zasypanych rurociagdw dzieli sie na trzy strefy: tarcia, zageszczenia i
nawierzchniowa. W strefie tarcia stosuje sie materialy sypkie (piasek, zwir) o okreslonych
parametrach tarcia, natomiast w strefie zageszczania — grunt rodzimy bez kamieni, skat i
zanieczyszczen.

2.5.25. Nad rurociggami, w odlegtosci od 20 do 50 cm, nalezy ulozy¢ jedng lub dwie tasmy
ostrzegawcze informujace o przebiegu i rodzaju sieci; tasmy powinny by¢ odporne na dzialanie
czynnikéw gruntowych.

2.5.26. Ostatnig warstwe stanowi strefa nawierzchniowa, ktora nalezy wykonaé zgodnie z
przewidywanym rodzajem przysziej nawierzchni.

2.5.27. Wykopy nalezy wykonywac tak, aby nie powodowaly szkdd w istniejacej infrastrukturze oraz
zapewnialy bezpieczenstwo ludzi i obiektéw w sgsiedztwie.

2.5.28. W przypadku wykopdw w rejonie uzbrojenia podziemnego prace ziemne nalezy prowadzié
r¢cznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

2.5.29. Zasypanie wykopu i wykonanie stref powinno by¢ potwierdzone odbiorem przez Inspektora
Nadzoru.

UWAGA! W przypadku stwierdzenia w trakcie wykonywania robot budowlanych, ze istniejacy grunt
nie spelnia wymagan technicznych dotyczacych materiatu do zasypywania rurociagow, Wykonawca
jest zobowigzany do wymiany tego materialu na grunt spehiajacy kryteria okresSlone wg
obowigzujacych przepiséw. Wymiana gruntu powinna zostaé¢ przeprowadzona zgodnie z wytycznymi i
zaleceniami Inwestora Fortum Network Wroctaw, zapewniajac odpowiednig nosnosé¢, zageszczenie,
przepuszczalnosc oraz stabilnosé rurociagu.

2.6. Kontrola badania i odbior robét w zakresie robot ziemnych

Odbywa¢ si¢ bedzie zgodnie z Rozdziatem II. Wymagania ogoélne, punkt 4 niniejszej
STWiORB, ponad to:

2.6.2. Przed zasypaniem preizolowanych rurociagdw sieci podziemnej, rurociggi nalezy
podda¢ ostatecznej kontroli przez nadzér ze strony wykonawcy oraz
Zamawiajacego.

2.6.3. Przed przystapieniem do zasypania sieci nalezy:

- dokona¢ odbioru zespotéw ztaczy w tym odbioru instalacji alarmowe;j,

- dokona¢ odbioru wykonania stref kompensacyjnych w zakresie zgodnosci z projektem
sieci w tym w zakresie: rodzaju, ilosci i polozenia poduszek kompensacyjnych,

- sprawdzi¢, czy odleglo$¢ pomiedzy rurociggami, mierzona na poziomie osi
rurociagdw jest zgodna z wymaganiami. Dwie nitki rurociggu powinny by¢ utozone



na tym samym poziomie. a odleglos¢ pomiedzy rurociagami powinna by¢ zgodna

z projektem sieci. lecz nie mniejsza niz 15 cm,

- sprawdzic. czy material zasypki, do umieszczania wokol rurociagu ma WTmagany
sklad edpowiadajacy przyietemu w obliczeniach tarciu pomiedzy rura ostonowa

1 zasypka.

- usunac z wykopow wszelkie zanieczyszezenia pozostale po wykonywanych pracach.
a odpady tworzyw sztucznych. pianek izolacyjnych itp. nalezy przekaza¢ do

zagospodarowania zgodnie z ustawg o odpadach,

2.64. Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci. powinien by¢ odpowiedni wpis do

dziennika budowy i ndpowiednie protokoty odbioru.

2.6.5. Opis sposobu odbioru rabot w zakresie burzenia i rozbidrki, roboty ziemne - odbywac
sig bedzie zgodnie z Rozdzialem 1. Wymagania ogdlne. punkt 4 ninigjszej STWIiORB.

2.7. Dokumenty oduiesienia

2.7.2. Przedmiar robot i projekt PW,

273 USTAWA zdnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane z pozniejszymi zmianami.

2.7.4. Warunki  Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych
t. I wydawnictwo ARKADY 1990.

2.7.5 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w
sprawie ogolnyeh preepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U.03.169.1650)
pozniejszymi zmianami.

276, Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie

bezpieczenstwa | higieny pracy podczas  wykonywania robét budowlanych.

(Dz.U.03.47.401)

&)

badania przy odbiorze.

2.8. Wytyczne w zakresie ochrony zieleni na obszarze inwestycji:

W zwiazku z planowana inwestycja nalezy nasadzic nowych 18 drzew w miejscu uzgodnionym
z Wiascicielem terenu oraz utrzymac ich pielegnacje przez okres 2 lat od nasadzen.

Nalezy nie skladowa¢ pod koronami drzew materiatéw budowlanych i ziemi ani nje poruszaé
si¢ w tych obszarach cigzkim sprzetem mechanicznym.

Na czas prowadzenia robot niezbgdne jest zabezpieczenia wszystkich drzew i krzewdw
rosngcych na placu budowy. a przewidzianych w operacie dendrologicznym do pozostawienia.
Zabezpieczenie dotyczy wszystkich ich czgsci: korzeni, pni . koron. a preferowanvm dzialaniem
Jest ogrodzenie o wysokosci min. 1.5m j wylaczenie tej strefy z obszaru budowy ( szczegolowe
zabezpieczenic opisane jest w operacie  dendrologicznym dotyczacym tej inwestycji).
Zabezpicczenie korzeni w otwartych wykopach szczeglowo opisane jest w operacie
dendrologicznym.

Nalezy zasadzic 18 drzew w miejscu wskazanym przez wlasciciela terenu.

W zakresie ochrony zieleni na obszarze inwestycji Wykonawca jest zobowiazany do
przestrzegania wszystkich zalecen zawartych w operacie dendrologicznym, jak rowniez
uzgodnien m.in. z narady koordynacyjnej. W szezegélnosci. wszelkie dziatania prowadzone na
obszarze inwestycji musza byé realizowane z zachowaniem zasad ochrony drzew i krzewow.
zgodnie z wytycznymi zawartymi w operacie dendrologicznym, w celu minimalizac)i
negatywnego wplywu robdt na istniejaca zielen.

7.7 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane -Wymagania w zakresie wykonywania i



SST-3 ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW
Z RUR PREIZOLOWANYCH I TRADYCYJNYCH

3. CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéow

3.1.Cze$¢ wstepna:

Roboty w zakresie budowy rurociaggdéw realizowane beda w ramach wykonania zadania:
»Przebudowa istniejacej sieci cieplowniczej kanatowej 2xDn300 na sie¢ cieplowniczg preizolowang
od komory Ks-1/22/26 do polaczenia z istniejaca siecig cieplowniczg preizolowang 2xDn300 w
miejscu W1 przy budynku ul. Teczowa 91 we Wroctawiu i przebudowa istniejacych komor
cieplowniczych: K-IB/6; K-Ib/7;Ks-1/22/26 w rejonie ul. Teczowej 91 przez dziatki:1 /2 AM-11 obreb
Grabiszyn;dz. 3/6; 3/12 AM-29 obreb Stare Miasto we Wroctawiu”,

3.2. Wymagania dotyczace stosowanych materialéw podstawowych
3.2.1. RURY PREIZOLOWANE DLA SIECI ORAZ PRZYLACZY

Armature preizolowana wykonaé zgodnie z PN-EN 488:2015-12. Rury preizolowane stalowe dla
sieci c.0. o Srednicy: 2xDn300(323,9/450) z izolacjg standardows. Rura preizolowana sklada si¢ z
rury stalowej wlasciwej atestowanej ze szwem wykonanej ze stali St 37.0 P235GH spetniajace;j
normy PN-EN-10217-2, PN-EN-10217-5, DIN 1626 (TW 360 wg ISO 9330-1). Jako materiat
izolacyjny zastosowano pianke poliuretanowa nie zawierajaca freonu 11. Pianka spelnia wszystkie
wymogi normy PN-EN 253+A2:2015-12. Wspdlczynnik przewodnictwa termicznego A = 0,027
W/mK. Pianka przystosowana jest do pracy w temp. 144°C. Trwato$¢ sztywnej pianki izolacyjnej
musi wnosi¢ min. 30 lat dla ciaglej temperatury pracy min. 150°C. W piance umieszczone sa druty
alarmowe systemu nadzoru elektronicznego rur preizolowanych. Plaszcz wykonany jest z
twardego polietylenu HDPE. Jest ona produkowana zgodnie z warunkami normy PN-EN 253:2009.
Sie¢ cieplna w komorach wykona¢ z rur stalowych bez szwu ze stali St37.0 P235TR1, P235TR2 i
P235GH ,zgodnie z DIN 1629.

Rury powinny by¢ dostarczone w odcinkach o dlugosci 12000 i 6000 mm. Tolerancja dtugosci
wynosi +25 mm. Koncéwki rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury z tolerancjg +0,5 mm
w kazdym punkcie. Konicdwki rur powinny by¢ sfazowane i przygotowanie do spawania zgodnie
zPN-ISO 6761:1996 i PN-EN ISO 9692-1:2005 (U).

Ciegzar i dopuszczalne odchylenia jak w PN-EN 10220:2005.

Wszystkie rury stalowe przeznaczone do budowy sieci cieplowniczej, muszg posiada¢ $wiadectwo
odbioru wg PN-EN 10204:2006 oraz poswiadczenie badania jakosciowego wydane przez Osrodek
Badania Jako$ci wyrobéw ZETOM Warszawa. Srednice i grubosci $cianek, tolerancje wymiardw
oraz masy rur przewodowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 10220:2005.

Rury stalowe bez szwu powinny by¢ wykonane wg PN-EN 10216-2:2014-02 ze stali P235GH

3.2.2. KOLANA

Kolana i elementy tukowe muszg by¢ produkowane i posiadaé parametry zgodnie z normg
PN-EN 448. Kolana i elementy tukowe rur musza by¢ dostarczone w rozwigzaniu systemowym,
tzn. ze po ich montazu musza spetniac t¢ sama jakos¢ jak rury i inne czesci systemu.



3.2.3. YZOLACJA PIANOWA

Rury preizolowane posiadaja zespolong izolacje termiczng. Na budowie wykonanie izolacji
termicznej sieci cieplnej ogranicza si¢ do wykonania czynnosci zwigzanych z mufowaniem
polaczen rur. Mufowanie nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja montazu sieci preizolowanych
dostawcy systemu.

Pianka izolacyjna musi spetnia¢ wymagania najnowszej normy PN — EN 253, potwierdzone przez
niezalezng instytucj¢ do testowania, wraz z Zalacznikami A - D jako skladows czeécig tej normy,
dotyczacej rur preizolowanych stosowanych w systemach cieptowniczych uktadanych w ziemi
(substancja spieniajaca pianke musi by¢ produkowana z substancji nieniszczgcej warstwy
0ZONOWE;j).

Pianka musi zawiera¢ min. 88% zamknietych komorek i jako min. musi posiadaé nastepujace
wlasciwosci:

= gestosé pianki w zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza niz 60 kg/m3

= wytrzymalo$é na sciskanie: min. 0,3 N/mm?;

= temp. ciggla: 1300C,

= przewodnos¢ cieplna: max. 0,027 W/mK przy 50°C (przed starzeniem),

= absorbcja wody: mniej niz 10% (objetosci).

Pianka musi by¢ odporna na petzanie przy obcigzeniu promieniowym przy 150°C.

Jakos¢ dostarczonej izolacji musi by¢é udokumentowana certyfikatem przygotowanym zgodnie
z PN-EN 10204:2005 (U).

Rurociagi sieci cieplowniczej w komorach cieptowniczych K-Ib/6; K-Ib/7;Ks-1/22/26 nalezy
zaizolowaé zgodnie z wymogami normy PN-B-02421:2000P i zgodnie z polskg normg PN-EN
13501-1 np. otulinami z welny mineralnej lub pianki poliuretanowej o wspdtczynniku
przewodzenia ciepla =0,040 W/mK posiadajacym certyfikat "B" ,z plaszczem ochronnym w
komorach z nieplastyfikowanego PVC.

Izolacja powinna by¢ wykonana wyrobow klasy reakcji na ogien zgodnie z Polska normg PN-EN
13501-1.

3.2.4. OBUDOWA ZEWNETRZNA

Obudowa zewnetrzna musi spetnia¢ wymagania najnowszej normy PN — EN 253 potwierdzone
przez niezalezna od Wykonawcy, upowazniong instytucje wraz z Zal. A - D stanowigcymi
integralng cz¢$¢ normy dotyczacej rur preizolowanych stosowanych w systemach cieptowniczych i
uktadanych w ziemi.

Obudowa zewngtrzna musi by¢ zbudowana z odpornego, o wysokiej gestosci polietylenu (HDPE)
o nastepujacych charakterystykach:

CECHA WARTOSC LICZBOWA NORMA

Gestosé > 944 kg/m3 PN-EN ISO 1183-
1:2004 (U)
PN-EN ISO 1183-
2:2005 (U)

PN-EN ISO 1183-
3:2003 (U)



\Y

Wydtuzenie przy naciagu 350% naciggu

Wytrzymalo$é na petzanie > 19 N/mm?2

Liczba stopowa max. MFI 190/5 PN-EN  1133:2003
(W

Odpornosé na uderzenia > 16 Mj/mm?2

Czas indukgji stabilnosci termicznej > 10 min PN-EN [SO
2505:2005 (L)

Trwatos¢ > 1 rok PN-EN ISO

877:2004
Stabilnos¢ projektowa deformacji osiow € < 2%

Wazysthie zgrzewania w fabryce musza bye wykonane przez doswiadczonvch pracownikow
wyszkolonych przez Wikonawce. Instrukeje zgrzewania musza zawieraé wszystkie parametry
zgrzewania bazowane na instrukejach wykonaw cy.

Wykonawea dostarczy certyfikat, ktéry musi zawieraé¢ numer partii. liczbe stopowa. gestosc.
maksymalne i minimalne $rednice. maksymalng i minimalna grubosé¢ $cianki oraz test na
rozciaganie.

3.2.5. ZESPOLY ZLACZA

Zespoly zlacza beda wykonane zgodnic 2 PN - EN 489 "System potaczonyeh rur preizolowanych
do  cieplej wody przesviane] siecia  ulozong  w  ziemi. Polaczenia  rur stalowych
o poliuretanowe] izolacji termicznej i zewnetrzne] obudowie 7 polietylenu o wysokiej gestosci”,

Materialy do polgczen musza by¢ dostarczone adpowiednio zapakowane i utrzymywane
w suchym pomieszczeniu do czasu ulozenia rurociagow i rozpoczecia robot instalacyjnych,

Polgczenia musza by¢ przystosowane do przenoszenia sit i wykonania testow cisnieniowych
o wielkosci 0,2 bar na szczelnosé przed ich izolacja.

Typ polaczenia musi byé zgrzewany razem z zewngtrzna obudowy rury preizolowanej tak, by
tworzyt zespol nieuszkadzalny / nietamliwy.

Nieniszezaca inspekcja zgrzewow | jakosé pianki izolacyjnej musi by¢ mozliwa. Metoda musi by¢
zaproponowana | zapewniona przez Wykonaweg.  Oferowany system musi gwarantowac
wytrzymatosé i jakos¢ zespolu zlacza. co najmniej taka jak obudowy zewnetrznej.

Potgczenia rur z HDPE powinny spefnia¢ wymagania PN-EN 489.
Zlacza dla rury o $rednicy zewnetrzne) ptaszcza 450 nalezy stosowaé elektrycznie zgrzewane .

Dotaczone komponenty mufy musza zapewni¢ prawidlowe i kompletne potaczenie przewodow
impulsowego systemu alarmowego. W zespolach zlgcza nie nalezy stosowac podkladek filcowych
na zaden z drutéw instalacji alarmowe;.

Rury stalowe i stalowe rury preizolowane nalezy tgczy¢ przez spawanie tukiem elektrycznym wg
PN-EN ISO 4063:2011.

Wszystkie spawy na rurach 100% nalezy podda¢ defektoskopowym badaniom nieniszezacym (w
technice ultradzwickowe;j uzgodnionej przez Fortum Network Wroclaw Sp. z 0.0. oraz poprzez
ogledziny.

Dopuszczalna klasa spawow - nie wyisza niz druga.

Wszystkie spoiny powinny byé wykonane w jakosci zapewniajace;:

-poziom jakosci B wg PN-EN ISO 5817:2014-05 lub rownowazny powyzszemu jakosci |

wg PN-EN ISO 10675-1:2017-02



wg PN-EN ISO 10675-1:2017-02

Polaczenia spawane na rurach preizolowanych nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy
termokurczliwego zlacza usieciowanego. W przypadku koniecznosci cigcia rur preizolowanych
nalezy:

plaszcz rurowy z PE oraz pianke izolacyjng cigé wylacznie pitka do metali lub tarczy tnacej,

rury stalowe przecina¢ nalezy przy uzyciu przecinarki po catkowitym oczyszczeniu z pianki
izolacyjnej odcinkéw po 15¢m dlugosei z obu stron punktu przeciecia,

przed rozpoczgciem spawania odkryte izolacje piankowe zabezpieczy¢ przed otwartym ogniem.

Uwaga !
Zabrania si¢ cigcia przy pomocy palnika, gdyz pianka PE przy termicznym odparowaniu wydziela
izocyjanian - silnie toksyczny zwigzek.

3.2.6. SYSTEM ALARMOWY

Dostarczone elementy preizolowane, zaréwno odcinki proste (rury, zwezki, punkty stale),

kolana jak i tréjniki beda wyposazone w system alarmowy impulsowy i bedg zawieraty

dwa druty 1,5 mm?, jeden miedziany ocynowany i jeden miedziany czysty.
Dopuszcza si¢ aby wszystkie druty w elementach takich jak kolana i trojniki byly takiego samego
koloru (np. miedziane czyste).

Pojedynczy element preizolowany bedzie spelnial warunek minimalnej rezystancji pianki
izolacyjnej R>200MXQ przy pomiarze przyrzadem spelniajacym wymagania normy PN-EN 14419-
2009 i w sposob zgodny z tg norma.

Parametry dielektryczne pianki izolacyjnej wszystkich zastosowanych do budowy sieci
elementdw preizolowanych dostarczonych przez Wykonawce wraz z zespotami ztacza pozwolag na
uzyskanie warto$ci minimalnej rezystancji pianki R=10MQ na kazde 1000m pe¢tli alarmowej
zgodnie z zaleznoscig: Rmin=10000/L. [MQ] (gdzie L. — dlugo$¢ badanej instalacji alarmowej [m])

System bedzie przystosowany do wykrycia wilgoci pojawiajacej si¢ w piance izolacyjne;.
Bedzie on oparty na pomiarze opornosci elektrycznej migdzy przewodem elektrycznym i rura
stalowa oraz na pomiarze rezystancji petli alarmowej i bedzie w stanie zlokalizowaé defekt przed
uszkodzeniem rury i izolacji.

3.2.6.1. LACZENIE PRZEWODOW ALARMOWYCH

Wykonawca dostarczy polaczenia zaciskowe i wymagane narzedzia celem zapewnienia
wlasciwego polaczenia przewodéw. Wszystkie polaczenia beda wykonane na zacisk
i lutowane.

Do instalacji Wykonawca dostarczy przenosny instrument pomiarowy celem dokonania pomiaréw
reflektometrycznych stwierdzajacych zgodnos¢ wykonania instalacji z odno$nymi instrukcjami.

Wykonawca winien dostarczy¢ kompletny schemat polaczen przewodéw oraz pelna instrukcje
dot. utrzymania i wykrywania usterek w systemie.

W komorze Ks-1/22/26 zamontowaé koncowki zerujace.

3.2.6.2. CENTRALNA JEDNOSTKA NADZORUJACA

W wezle cieplnym przy ul. Teczowa 83a zamontowany jest detektor usterek, ktory rowniez bedzie
obstugiwal przebudowywany odcinek sieci cieplnej od komory Ks-1/22/26 do potaczenia z istniejaca
siecig preizolowang w punkcie W1.



3.2.7. SYSTEM ODGALEZIEN

Oferowany system odgalezien powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 448. Jakakolwiek
technika bedzie zastosowana ostateczne odgalezienie winno by¢ tej samej jakosci jak inne
czesei systemu.

Z.ASTOSOWANE NORMY
PN - EN 253 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie
- Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu
PN - EN 448 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie -
Ksztaltki — zespoly ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu
PN - EN 489 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplna z
poliuretanu i plaszczem ostonowym z polietylenu
PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gladkich koncach. Wymiary i
masy na jednostke dhugosci
PN-EN Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli
10204+A1:1997

PN-EN 13941:2004 Projektowanie i montaz systemow preizolowanych rur zespolonych
) w plaszczu ostonowym dla cieptownictwa
DIN 1626 Spawane rury okragle

Wszystkie rurociagi w technologii tradycyjnej w szczegdlnosci w komorach K-Ib/6; K-Tb/7;
Ks-1/22/26 oraz ewentualne rury ochronne, nalezy przed ich zaizolowaniem zabezpieczyé
antykorozyjnie malujac je dwukrotnie (pierwsza warstwa w kolorze czerwonym, druga w kolorze
popielatym. Zabezpieczeniu temu muszg podlegaé takze stosowane rury ostonowe ukladane gruncie
oraz wszystkie elementy konstrukcji stalowych zwigzanych z prowadzeniem sieci cieplnych, tj.
podpory, zawieszenia, konstrukcje wsporcze, oraz elementy przebudowywane w komorze
cieptowniczej.

Sposéb wykonania powloki antykorozyjnej powinien by¢é zgodny z Instrukcja KOR-3A.
Zaleca si¢ zastosowanie nastgpujacych farb :
= ftalowo-silikonowej przeciwrdzewnej tlenkowej czerwone;j,
= epoksydowej popielatej,

* emalii kreodurowej tlenkowej czerwone;j.

3.2.8. ODWODNIENIA I ODPOWIETRZENIA, ODCIECIA

Sie¢ cieplna preizolowana przebudowywana posiada¢ bedzie odpowietrzenie w komorze K-
I/b/6 poprzez zawory odpowietrzajace Dn25 i sprowadzone nad posadzke komory , oraz jedno
odwodnienie, w komorze Ks-1/22/26 zawory odwadniajace Dn40 fig.043 oraz dalej poprzez
studni¢ odwadniajaca chfonng w komorze ,w ktérej zamontowano zasuwe Dn150 fig. 011 z
odprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej istniejacej. Odwodnienie istniejacej rury cieplnej
Dn800 i Dn600 ,bedzie zrealizowane poprzez zasuwg fig. 043 Dn80 w komorze K-Ib/7 , a
nastepnie poprzez studzienke chtonna i zasuwe Dn150 fig. 011 do kanalizacji sanitarnej.



3.2.9. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

Przejscia przewoddw preizolowanych przez przegrody budowlane wykonaé z zastosowaniem
systemowych przejs¢ wodo i gazoszczelnych DN300.Zakonczenie rur preizolowanych i
przejScia na rurociggi z izolacjg tradycyjna nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy pokryw
koncowych END CAP.

Przejscia wykona¢ zgodnie z rys. nr 13

3.3. ZALECENIE OGOLNOBUDOWLANE
3.3.1 Sprzet

3.3.1.1 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw - wymagaja stosowania
odpowiedniego sprzgtu budowlanego. Sprzet musi spetniaé warunki okreslone
ST-0 ,,Wymagania ogdlne”.

3.3.1.2 Transport w zakresie budowy rurociggdw - odbywac si¢ bedzie w zakresie placu
budowy, oraz po drogach publicznych, sposobem rgcznym i mechanicznym. Dotyczy¢
bedzie materialdw — elementéw sieci cieplowniczych, z miejsca wytworzenia do
miejsca wbudowania. W czasie transportu nalezy stosowaé si¢ do postanowien BiOZ i
przepisow BHP,

3.3.1.3 Transport materialdéw na plac budowy musi odbywa¢ si¢ z zachowaniem nast¢pujacych
zasad:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami dluzycowymi ulozone plasko na dnie tadowni,
w stosach nie wyzej niz krawedz burty, w przypadku przewozenia rur o réznych
dlugosciach dtuzsze pod krotszymi,

- rury nie mogg leze¢ ani opierac sie na kantach i krawedziach §rodkow transportowych
mogacych uszkodzi¢ lub wgniesé plaszcz lub rure ostonowa,

- przy zaladunku i rozladunku rur i ksztaltek preizolowanych nie wolno stosowaé lin
czy lancuchow metalowych mogacych uszkodzi¢ lub wgnies¢ plaszcz lub rure
ostonows,

- do podnoszenia nalezy stosowac tasmy parciane o szerokosci min. 100 mm,

- w przypadku roztadunku rur dtuzszych nig 12 m nalezy stosowac trawerse.

3.3.1.4 Podczas budowy sieci i przylaczy cieplnych w godzinach wieczornych oraz w czasie
zostawienia otwartych wykopoéw noca nalezy przewidzie¢ do oswietlenia podczas
agregat pradotworczy.

3.3.2 Wymagania dotyczace wykonania rob6ét budowlanych w zakresie budowy
rurociagow

3.3.2.1 Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem
poddane ogoélnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazaé, ze elementy te maja
wymagana jakos¢ techniczna.

3.3.2.2 Przed montazem, kazda rur¢ preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem
poprawnosci dzialania systemu alarmowego.

3.3.2.3 Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowa
lub przewodowa z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0 °C, nalezy
zwraca¢ uwage na nastepujace czynniki:



e Materialy z tworzyw sztucznych staja si¢ sztywniejsze i bardziej wrazliwe na
niewlasciwe obchodzenie si¢ z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach
materialy te nie moga by¢é narazone na oddzialywania ekstremalne jak uderzenia,
wstrzasy i znaczace naprezenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy rurociggach
przy niskiej temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegélna ostroznosé (nawet
wtedy gdy $wieci stonice),

e przed przystagpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. plaszcza ostonowego
z polietylenu, w otoczeniu o niskiej temperaturze, rur¢ nalezy podgrzaé¢ do temperatury
co najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa,
szczegoblnie w miejscach ewentualnego pozniejszego zgrzewania.

e nie dopuszcza si¢ cigcia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych
w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

e nie dopuszcza si¢ w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztaltek oraz
innych elementow.

3.3.2.4 Przewody preizolowanej sieci cieplowniczej powinny by¢ utoZzone ze spadkiem

zgodnym z projektem technicznym sieci umozliwiajacym odwodnienie sieci. Spadek nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,3 %. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
ukladanie rurociagéw bez spadkéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

3.3.2.5 Przy dopasowywaniu dlugosci rur, cigcie rur preizolowanych nalezy wykonywaé $cisle

wedtug instrukcji producenta rur. Przy cigciu nalezy przedsigwziaé odpowiednie srodki
ostroznosci, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz
przewoddéw systemu alarmowego. Przy cigciu i ewentualnej dalszej obrdbce rury
ostonowej, w szczegdlnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unikaé pozostawiania
ostrych krawedzi cigcia, $ladow zebéw pily i innych rodzajow rys. Dhugosé
odstonigtego, nieizolowanego kornca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do
konkretnego rodzaju zlgcza.

3.3.3 Instrukeja spawania, rur przewodowych sieci cieplowniczej z rur i elementéw

preizolowanych

3.3.3. 1 Wymagania ogdlne

Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowaé¢ i uzgodni¢ niezbedne
procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie
prowadzenia robdt spawalniczych nalezy postgpowaé zgodnie z zatwierdzonym projektem
1 procedurami spawania.

Spawanie rur przewodowych wykonywaé bedzie wykonawca majacy odpowiednie
mozliwosci technologiczne, dysponujacy uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-EN
ISO9606-1:2014-02, PN-EN ISO 14732:2014-01, PN-M-69900, PN EN 287-1), nadzorem
spawalniczym oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania. Sprzet spawalniczy powinien
zapewni¢ mozliwoé¢ spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacja, byé bezpieczny i
mie¢ wazne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewni¢, Ze podczas montazu
rurociaggow utrzymany zostanie system zapewnienia jakosci zgodnie z PN-EN 729-3. Wymaga
si¢ aby spawacze przewidziani do realizacji zamdwienia posiadali uprawnienia do
wykonywania spoin odbiorowych w klasach wg ,,wytycznych i wymaganiach technicznych
dla sieci cieplowniczych w spotkach Grupy Fortum w Polsce”. Wykonawca bedzie
zobowigzany do przedlozenia takich uprawnien Zamawiajagcemu przed przystapieniem do
wykonywania prac spawalniczych. 3.2.2.1.

Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcja
technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez wlasciciela sieci.



Rury stalowe i stalowe rury preizolowane nalezy laczy¢ przez spawanie gazowe uzywajac drut
spawalniczy SP-Gldo $rednicy DN65mm, powyzej metodg elektryczng wg PN-EN ISO
4063:2011 — generalnie spawanie elektrodg nietopliwa w ostonie gazéw obojetnych TIG,
dopuszcza sig takze spawanie tukowe elektroda otulong MMA.

Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp: powinny by¢
zgodne z dokumentacja i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzér spawalniczy
w zakresie m.in. prawidlowego doboru gatunkéw, waznosci atestow i Swiadectw jakosci.
Przechowywanie, transport i uzytkowanie materialéw do spawania powinno by¢ zgodne
z wytycznymi producenta materiatdéw. Nie dopuszcza si¢ spawania przeterminowanymi
elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢
przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Prace spawalnicze nalezy wykonywaé przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze
otoczenia powyzej 5 °C, przy predkosci wiatru nieprzekraczajacej 5 m/s, oraz predkosci
wiatru nieprzekraczajgcej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest
spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.

W przypadku prowadzenia prac przy wilgotno$ci wzglednej powietrza powyzej 80 %,
w czasie wystepowania opadéw deszczu, mzawki i $niegu stanowisko spawania nalezy
zabezpieczyé namiotem, w ktorym musi by¢ mozliwo$é podgrzania powietrza do temperatury
powyzej 5 °C i odpowiednia wentylacja.

Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz
przeciwpozarowymi.

3.3.3.2 Wymagania ogélne przed spawaniem

Przed rozpoczgciem spawania nalezy sprawdzié, czy wszystkie niezbedne elementy do
wykonania zigcza tj.: mufy, tuleje, opaski, rekawy, pierécienie zostaty nasunigte na
przewidziane do tgczenia elementy preizolowane.

Izolacja cieplna oraz rura ostonowa na koficach preizolowanych rur i ksztaltek przewidzianych
do  polgczenia powinny byé na czas cigcia i  spawania  ostoniete
i zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony spawalnicze nalezy usungé
natychmiast po zakonczeniu spawania.

Dopuszcza si¢ spawanie kilku odcinkéw rur preizolowanych lub ksztattek nad wykopem przy
zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku zlaczonych odcinkéw rur do wykopu
polaczenia nie zostang uszkodzone.

Podczas spawania rury nalezy ustawiaé tak, aby uzyska¢ maksymalng ich wspétosiowosc.
Maksymalne odchylenie katowe od osi taczonych odcinkéw rur stalowych nie powinno by¢
wieksze niz 3° dla DN 20 - 250, 2,5° dla DN 300 - 350, 1,5° dla DN 400, 1,1° dla DN 500, 0,8°
dla DN 600.

Przed polgczeniem rur spoinami sczepnymi konce rur musza by¢ dopasowane przy
zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktére jednoczesnie likwiduja efekty ewentualnej
owalizacji. Niewielkie roznice w wymiarach koncédw rur muszg by¢ rozlozone réwnomiernie
na calym obwodzie poprzez maksymalne wycentrowanie rur, wigksze réznice musza by¢
zmniejszone przez odpowiednig adaptacj¢ konicéw rur.

Niewspotosiowo$¢ $cianek koncéw rur (h) powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 25817
i wynosi¢ h < 0,3 t lecz nie wiecej niz | mm. Niewspo6losiowos¢ scianek koficow rur
przekraczajgca dopuszczalne wartoéci musi by¢ skorygowana.

Preizolowane rury i ksztaltki przewidziane do faczenia powinny mie¢ wymiary zgodne
z dokumentacjg sieci. Kofice stalowych rur przewodowych powinny by¢ oczyszczone do
metalicznego potysku z rdzy, farby, thuszczu, ew. resztek pianki i innych zanieczyszczen.
Konce rur nie moga by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna przekroczy¢ klasy C
wg PN ISO 8501-1.

W przypadku koniecznosci cigeia rur preizolowanych nalezy:



3.3.3.3.

- plaszcz rurowy z PE oraz pianke izolacyjng cia¢ wylacznie pitka do metali lub tarczy tngcej,
-rury stalowe przecina¢ nalezy przy uzyciu przecinarki po catkowitym oczyszczeniu z pianki
izolacyjnej odcinkéw po 15cm dhugosei z obu stron punktu przecigcia,

- przed rozpoczeciem spawania odkryte izolacje piankowe zabezpieczyé przed
otwartym ogniem.

Zabrania si¢ cigcia przy pomocy palnika, gdyz pianka PE przy termicznym odparowaniu
wydziela izocyjanian - silnie toksyczny zwigzek.

Korice rur powinny by¢ przygotowane do spawania w zaleznosci od rdznic w grubosci $cianki
Iaczonych rur zgodnie z PN ISO 6761. Przy réznicy grubosci $cianek t' < 1,5t, rura o $ciance
grubszej powinna by¢ przygotowana do spawania przez wewng¢trzne fazowanie pod katem
15° Przy roznicy wigkszej niz t” > 1,5t, nalezy pocieni¢ Scianke do grubosci drugiej rury na
dl. 25 mm, a nastepnie fazowac¢ pod katem 15°.

Wymagania przy spawaniu

Prace spawalnicze moga by¢é wykonywane wylacznie przez spawaczy posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia, po probach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystapieniem do
robot kazdy spawacz powinien by¢ poddany probie spawania przy uwzglednieniu
przynajmniej czgsci kryteriow odbiorczych dla rob6t ukonczonych wg wymagan PN EN
25817.
Wszystkie szwy wykonane metoda spawania elektrycznego powinny byé wykonane
w dwu warstwach - §ciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewngtrznej
warstwy lica spoiny.
Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz
koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.
Przed wykonywaniem spoiny wilasciwej nalezy wykonywal sczepianie rur spoinami
punktowymi. Catkowita dlugo$¢ spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 %
obwodu, a ich ilo$¢ powinna by¢ co najmniej taka, aby zapewniona byla wymagana
wytrzymato$¢ rurociaggu bez powstawania peknigeé. Miejsca spoin punktowych nalezy
poddaé starannej obrébee, np. przez szlifowanie tak, aby stanowily one zadowalajgca
czgs¢ spoiny ostatecznej. Peknigta spoina punktowa powinna byé catkowicie usunigta
przez zeszlifowanie i nastgpnie wykonana ponownie. Minimalna dlugos¢ spoin
punktowych dla rur o $rednicy DN < 150 powinna wynosi¢ 5-krotno$¢ grubosci $cianki
rury, a dla rur o DN > 150 powinna wynosi¢ 15-krotno$¢ grubo$¢ Scianki rury.
Nie dopuszcza si¢ wspawywania mostkéw do podtrzymywania konicow rur.
Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem
spawalniczym powinny by¢ naprawione i nastepnie oszlifowane.
Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposob trwaty oznakowaé
spoing swoimi znakami; oznakowanie powinno wystepowa¢ obok spoiny.
Wykonane spoiny powinny by¢ schladzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie
wymuszone.
Spoiny powinny by¢ pokryte powlokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.
Przy spawaniu gazowym zaleca si¢ spawanie w prawo, jednowarstwowo.
Dopuszczalna klasa wadliwosci spoin W II lub klasa srednia wg PN-EN 25817.
Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny niestanowigce bezposrednio
czesci ukfadu cisnieniowego rury moga wystepowaé dopiero w odlegtoéci, co najmniej
40 mm od spoiny gtowne;j.



3.3.3.4 Kontrola spawania, odbiory polaczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych zgodnie z Rozdzialem II Wymagania og6lne punkt 4.1.5. powinna by¢
prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie spawania oraz po spawaniu. Odbidr
polaczen spawanych stanowi zwykle odbidr czg¢sciowy sieci, do odbioru przedstawia si¢ polaczenia
spawane niemalowane i nie izolowane.

Wszystkie spawy na rurach nalezy podda¢ badaniom ultradzwiekowym ( lub rentgenograficznym w
technice uzgodnionej przez Fortum Network Wroctaw. Dopuszczalna klasa wadliwosci zigczy
spawanych ocenianych metodg ultradzwigkowa wynosi U3 wg PN-EN ISO 11666:201. W przypadku
spoin zlokalizowanych w miejscach niedostepnych po wykonaniu rurociggu (np. w przejsciach pod
drogami) wymaga si¢ wykonanie spawdw z dopuszczalng 2 klasg wadliwosci.

3.3.3.5 Naprawa spoin

W przypadku stwierdzenia niedopuszczalnych wad spoin, wady te nalezy usunaé. Wady
spawalnicze nalezy usuwaé poprzez szlifowanie, po czym nalezy wykonaé nowg spoing.
Spoiny takie powinny byé poddane 100 % kontroli Ultradzickowych. Inne metody
naprawy moga by¢ stosowane tylko po uzgodnieniu z kontrolerem. Spawacz, ktéry
powtdrnie wykonat wadliwa spoing nie powinien dalej wykonywaé prac spawalniczych,
do czasu wykonania nowej proby 1 spawania zakonczonej wynikiem pozytywnym.

Do naprawy spoiny nalezy stosowa¢ technologi¢ spawania, tzn. metode materialy,
przygotowanie krawedzi, sposob ukladania warstw identyczne jak przy pierwotnym
wykonywaniu spoiny.

Mufowanie w miejscach lgczenia rur, kolan, trojnikéw nalezy wykonaé¢ zgodnie
z technologig zastosowanych rur preizolowanych, okreslong przez producenta rur.

3.3.4 Rozmieszczanie rur w wykopie

Montaz rur przyjeto w wykopie, w ktérym nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci

ok. 150mm. Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0,2 mm bez domieszek gliniastych. Dla
srednicy rurociagéw do 114,3/200mm odlegto$é miedzy rurami powinna wynosi¢ min. 150
mm, dla rurociagéw o wigkszej $rednicy nalezy zachowaé odlegto$¢ 250mm miedzy rurami.
Odstep od rury do $cianki wykopu lub obudowy kanatu nie powinien by¢é mniejszy niz

150 mm.

Rurociag nalezy obsypa¢ piaskiem tak aby zakryt on rurocigg na wysokos$¢ ok. 200 mm.
Reszte zasypki uzupelni¢ gruntem wymienionym z jednoczesnym zageszczeniem warstwami
co 20 cm ,wskaznik zageszczenia Is =1,0.

Nad warstwa piasku ulozy¢ tasme ostrzegawczg (T-150).

Zaggszczenie zasypki: zasypke nalezy zagesci¢ w tym przypadku utozenia rurociggéw do-
wskaznika minimum Is>0,98, a ostatnig warstwe o grubosci okoto 0,5m do wskaznika Is= 1,0.
Wierzch rur nalezy zasypaé piaskiem o min. gr. 20cm, ktdra takze nalezy zagesci¢.Is=0,96.

Do zageszczania obsypki uzywaé ubijakéw recznych. Zageszezenie gruntu powyzej zasypki
piaskowej mozna wykona¢ za pomocg wibratora plytowego z maksymalnym naciskiem ptyty
rownym 100kPa.

Zasypania muf (miejsc taczenia rurociggu) mozna dokonaé¢ dopiero po przeprowadzeniu
niezbednych prob: préby cisnieniowej sieci, proby mufowania i proby instalacji alarmowe;j.
Zasypania odcinka sieci cieptowniczej mozna dokona¢ po jego odbiorze przez Inspektora
nadzoru.

Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je ulozy¢ na
tymczasowych podkladach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mieé¢
przekrdj o minimalnym wymiarze 10 x 10 cm, byé ulozone w odstepach nie wiekszych, niz co
2-3 m i bezwzglednie usunigte przed zasypaniem wykopu. Przy ukfadaniu rur w wykopie
bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mieé



grubosc. co najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom
materialu zasypki wg wskazan producenta rur. oraz punktu 1.2.1.

®  Jesliw jednym wykopie ukladane sa dwa rurociagi sieci (zasilajaey i powrotny), przy czym
zaleca si¢ ukladanie rurociggdéw jeden obok drugiego, rurociag zasilajacy powinien znajdowaé
sie z prawej strony patrzge w kierunku przephywu czynnika w rurociagu zasilajacym. Warunek
ten nie dotyezy rurociagow o zmiennym kierunku przephywu. w tym przypadku zasilanie
nalezy umiejscowié stosownie do sieci taczacej sie z realizowanym odcinkiem.

*  Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osoba nadzorujacg. moga byé rowniez laczone
w dluzsze sekcje i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

°  Dwierury w wykopic musza by¢ ulozone w dostatecznych. wymaganych odstepach wzeledem
siebie. Odstep ten powinien wynosi¢. co najmniej 0.2 m. przy bardzo duzych srednicach
odstep ten musi by¢ odpowiednio wickszy.

. Przejscie rurociggu przez przegrode budowlang - $ciane budynku. Komory. studzienki itp.
nalezy wykonaé wg dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wyiveznymi producenta rur
preizolowanych. Rura preizolowana powinna by¢ wsprowadzona. co najmniej 20 ¢m 7a
sciang. Preejseie rurociagu powinno by¢ wykonane jako tzw. przejicie szezeine. prey
zastosowaniu specjalnych pierscieni uszezelniajaexch. W przypadku grubveh przegrod
budowlanych nalezy stosowaé dwa pierscienie uszczelniajgce. zaréwno od wewnetrznej jak
i zewnetrznej strony przegrody,

3.3.5 Uruchamianie sieci

° Przed uruchomieniem sieci wykonawca musi przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne kontrole.

° Zarowno przed, w trakcie jak i po zakoficzeniu montazu wykonawca powinien utrzymywag
wnetrze rurociagdw i innyeh elementdw sieci w stanie czystym. suchym i pozbawionym
zanieczyszezen,

o Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rura

przewodowg spetniajaca wymagania PN-M-3403 | nalezy wykona¢ wg PN-M-34031 po
przeprowadzeniu badan i odbioru koncowego sieci.

® Przylacze cieplne nalezy podda¢ prébie cisnieniowej na zimno:

- bez armatury na 2,4 MPa,

- Z zamontowang w wezle armaturg na 2,0 MPa.
Protokot prob szezelnosci na zimno oraz wyniku badan potaczen spawanych stanowia podstawe
udzielenia gwarancji na sie¢ preizolowana przez wytworcg rur preizolowanych.

3.4 Kontrola badania i odbior robot w zakresie budowy rurociggéw

Kontrola badania i odbiér robét w zakresie budowy rurociagéw odbywaé sie bedzie

zgodnie z:
° ST-00,. Wymagania ogdlne”,
o wedtug instrukcji spawania, rur przewodowych sieci cieplowniczej z rur i elementéw

preizolowanych niniejszej specyfikacji,
° zakres i kompletno$¢ wykonania tych robot bedzie odbierany protokélamie,



potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni wpis do dziennika
budowy,

po wykonaniu robét w ramach poszczegdlnych zadan firma wykonawcza powiadomi
inspektora nadzoru Zamawiajacego o zakonczeniu robét i ustali z nim termin odbioru robot.

3.5 Dokumenty odniesienia

3.5.1 Wszystkie czesci i zalaczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz przedmiary

robot i projekty budowlane.

3.5.2 USTAWA zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z p6zn. zm.)

3.5.3 USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. (Dz. U. 01.62.628 z p6zn. zm.)

3.5.4 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych T. 1
wydawnictwo Arkady 1990.

3.5.5 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur
1 Elementéw Preizolowanych — COBRTI INSTAL - zeszyt 4 z 2002r.

3.5.6 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997
w sprawie ogblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (z pdzn. zm.)

3.5.7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. (Dz.U.03.47.401)

3.5.8 Norma PN-M-34031

3.59 Norma PN-EN 10217

3.5.10 Norma PN-EN 253

3.5.11 Norma PN-76/E 05125

3.5.12 Norma PN-80/H-74219

3.5.13 Norma PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.

SST-4 INSTALOWANIE SYSTEMU ALARMOWEGO

CPV 45312000-7 Instalowanie systemu alarmowego

4.1 Cze$¢ wstepna

Roboty w zakresie instalowania systemu alarmowego realizowane bedg w ramach wykonania
zadania: ,,Przebudowa istniejacej sieci cieplowniczej kanatowej 2xDn300 na sie¢ cieplownicza
preizolowang od komory Ks-1/22/26 do potaczenia z istniejacg siecig cieptownicza preizolowana
2xDn300 w miejscu W1 przy budynku ul.Teczowa 91 we Wroctawiu i przebudowa istniejacych
komor cieptowniczych: K-IB/6; K-Ib/7;Ks-1/22/26 w rejonie ul. Teczowej 91 przez dziatki:1 /2
AM-11 obreb Grabiszyn;dz. 3/6; 3/12 AM-29 obreb Stare Miasto we Wroctawiu”.

4.2 Informacje o systemie

System alarmowy sklada si¢ z nastepujacych elementow:

obwodéw miedzianych drutéw umieszczonych wewnatrz izolacji poliuretanowe;j rur,
sygnalizatora uszkodzen,

komponentoéw instalacji alarmowe;.

rysunku systemu alarmowego.

Druty sa wtopione w pianke¢ poliuretanowa. Jeden z tych drutéw jest pobielony cyna, drugi
»CZysty” miedziany.

TNlo$é przewodéw instalacji alarmowej wynosi jedna para usytuowana w pozycji 10% i 14%
tarczy zegara dla rur przewodowych DN300.



Drut o polu przekroju 1,5 mm® umieszczone jest wewnatrz pianki poliuretanowej w pozycji jw. na
tarczy zegara w odlegtosci 15 mm od rury stalowej.

Dla suchej izolacji poliuretanowej warto$¢ impedancji ,,umownego” kabla koncentrycznego (uklad
rura stalowa, 15 mm izolacji i 1,5 mm® drutu miedzianego jest wigkszy niz 10kQ). Pojawienie si¢
wilgoci w izolacji termicznej powoduje spadek impedancji i jest sygnalizowane przez diode na
sygnalizatorze usterek.

Projektowana sie¢ cieplna 2xDn300(323,9/450) wyposazone s3 w instalacje alarmowa. Podstawowym

elementem instalacji alarmowej jest rura preizolowana wyposazona w przewody 2xCu o przekroju 1,5

mm® kazdy.

Wskazanie awarii odbywa si¢ w oparciu o fizyczng zasade pomiaru impedancji obwodu i poréwnanie

Jej z zadang wielkoscig minimalna. Calos¢ systemu ustalona jest na poziomie 3% zmiany wilgotnosci

wzglednej pianki. Pozwala to na wykrycie zmiany zawilgocenia pianki natychmiast po zaistnieniu

przecieku na rurze przewodowej badZ w plaszcza. Lokalizacje awarii przeprowadza si¢ przy pomocy

specjalnego przyrzadu pomiarowego, ktory lokalizuje miejsce awarii z dokladnoscia do 0,5 m.

e Laczenie przewodéw alarmowych i odbiér instalacji alarmowej wykonywaé nalezy po prébie
cisnieniowej (przed mufowaniem).

e  Po zakoficzonym taczeniu wykona¢ pomiary reflektometryczne.

Detektor usytuowany bedzie w wezle w budowanym budynku na dzialce nr 361.

4.3 Laczenie alarmu

Wykonawca dostarczy polaczenia zaciskowe i wymagane narzedzia celem zapewnienia
wiasciwego polaczenia przewodow. Wszystkie polaczenia beda wykonane na zacisk i lutowane.

Do instalacji Wykonawca dostarczy przenosny instrument pomiarowy celem dokonania
pomiar6w stwierdzajgcych zgodnos¢ wykonania instalacji z odno$nymi instrukcjami.

Wykonawca winien dostarczy¢ kompletny schemat polaczen przewoddw oraz petng instrukcje
dot. utrzymania i wykrywania usterek w systemie.

Druty nalezy oczy$ci¢ watg stalowg i sprawdzi¢, czy nie s uszkodzone. Nastgpnie druty
nalezy odgig¢ do tytu, tak by nie dotykaly rury stalowej i dopasowa¢ ksztattki izolacyjne wedlug
instrukcji montazu dla danego typu zlacza. Druty nalezy utozy¢ na ksztaltkach izolacyjnych,
przeciagna¢ przez tulejke do lutowania i zacisnaé za pomoca cegéw. Korice przewoddéw nalezy obcigé
przy tulejce i nastepnie zlutowa¢ palnikiem za pomoca cyny z kalafonia. Jako$¢ potgczenia nalezy
sprawdzi¢ przez pociggnigcie przewodow. Przewody alarmowe zamocowaé do ksztattek izolacyjnych
tasmg. Po wykonaniu pomiaréw mozna zakonczy¢ montaz danego typu zlacza.

4.4 System alarmowy

Pojedynczy element preizolowany bedzie spetnial warunek minimalnej rezystancji pianki
izolacyjnej R>200MQ przy pomiarze przyrzadem spelniajagcym wymagania normy
PN-EN 14419-2009 i w spos6b zgodny z tg normg.

Parametry dielektryczne pianki izolacyjnej wszystkich zastosowanych do budowy sieci
elementéw preizolowanych dostarczonych przez Wykonawce wraz z zespotami ztacza pozwola na
uzyskanie wartosci minimalnej rezystancji pianki R=10MQ na kazde 1000m petli alarmowej
zgodnie z zalezno$cia: Rmin=10000/L [MQ] (gdzie L — dlugos¢ badanej instalacji alarmowej [m]).
System bedzie przystosowany do wykrycia wilgoci pojawiajacej si¢ w piance izolacyjnej. Bedzie on
oparty na pomiarze opornosci elektrycznej migdzy przewodem elektrycznym i rurg stalow oraz na
pomiarze rezystancji petli alarmowej i bedzie w stanie zlokalizowa¢ defekt przed uszkodzeniem rury
1izolacji. Wskazanie awarii odbywa si¢ w oparciu o fizyczng zasade pomiaru impedancji obwodu
i poréwnanie jej z zadana wielko$cia minimalng. Cato$¢ systemu ustalona jest na poziomie 3%
zmiany wilgotno$ci wzglednej pianki. Pozwala to na wykrycie zmiany zawilgocenia pianki
natychmiast po zaistnieniu przecieku na rurze przewodowej badz w plaszczu.



4.5.Wymagania dotyczace materialow w zakresie instalowania systemu alarmowego

4.5.1

452

453

454

4.5.5

Roboty w zakresie instalowania systemu alarmowego - wymagaja stosowania
odpowiedniego  sprzetu. Ponadto sprzet musi spelia¢ warunki okreslone
w ST-00 ,,Wymagania ogélne”,

Transport w zakresie instalowania systemu alarmowego - odbywaé si¢ bedzie w zakresie
placu budowy, oraz po drogach publicznych, sposobem recznym i mechanicznym.
Dotyczy¢ bedzie materialéw, prowadzony bedzie z miejsca skladowania na miejsce
wbudowania. W czasie transportu nalezy stosowaé sie do postanowienn BiOZ i przepiséw
BHP.

Wymagania dotyczagce wykonania rob6t w zakresie instalowania systemu alarmowego:

e instalacj¢ alarmowa nalezy wykonaé S$cisle wedlug zalecen dostawcy rur
preizolowanych, oraz projektu technicznego,
nalezy laczy¢ wszystkie przewody alarmowe wystepujace w rurach,

® przewody systemu alarmowego nalezy laczy¢ w kazdej mufie, na koficach rurociggdéw
wyprowadzi¢ poza konicowki termokurczliwe,

¢ podczas montazu i spawania rurociagéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przerwaé
przewoddw alarmowych. Jak rowniez przy laczeniu systemu alarmowego nalezy
pilnowa¢ aby nie doszlo do przerwania drutéw zatopionych wewnatrz pianki
otaczajgcej rure stalowa,

e po wykonaniu kazdego polfaczenia nalezy dokona¢ pomiaru cigglosci przewodéw
instalacji alarmowe;j,

e instalacj¢ nadzoru nad rurociggami wykonaé zgodnie z projektem.

Nalezy wykona¢ alarmowa dokumentacje powykonawcza, zawierajaca:

e inwentaryzacje geodezyjna poszczegdlnych elementéw alarmowych,
powykonawcze schematy instalacji alarmowych poszczegélnych obwodéw
z naniesionymi wynikami pomiaréw elektronicznych,
powykonawcze schematy zasilania detektoréw w energie elektryczna.

Kontrola badania i odbidr rob6t w zakresie instalowania systemu alarmowego

odbywac si¢ bedzie zgodnie z ST-00 ,,Warunki ogélne” ponadto:
zakres i kompletnos¢ wykonania tych robot bedzie odbierany przez odpowiednie shizby
Zamawiajacego,
potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien by¢ odpowiedni protokét.

5.1. Dokumenty odniesienia

5.1.1.

5.1.2.
5.1.3.

Wszystkie czesci i zalgczniki dokumentacji przetargowej (SIWZ), oraz przedmiary robét
1 projekty budowlane.

USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pdzn. zm.).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieplowniczych z Rur i Elementéw
Preizolowanych — COBRTI INSTAL.



Wykonawca jest zobowigzany do scistego przestrzegania nie tylko zapiséw specyfikacji technicznej,
ale rowniez projektu technicznego, operatu dendrologicznego, uzgodnieni oraz innych dokumentéw
stanowigcych integralng cze$¢ dokumentacji technicznej przekazanej przez Zamawiajacego. Ponadto ,
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji rob6t zgodnie z "Wytycznymi i wymaganiami
technicznymi dla sieci cieplowniczych w spétkach Grupy Fortum w Polsce”. Wszelkie dzialania
musza by¢ prowadzone z zachowaniem najwyzszej staranno$ci, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami oraz wymaganiami Inwestora.



